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1. Pestovanie rastlin

1.1. Uvod

Pestovanie rastlin je jednym z profilovych predmetov , ktory sa zaobera vztahmi
medzi kulturnymi rastlinami a ich prostredim. Mnohé, najma Sfachtené rastliny su velmi
naro¢né na prostredie a preto sa im Clovek snazi vytvorit o najlepSie podmienky. Je
preto délezité vnimat ich ako Zivy organizmus, v prostredi, kde ziju. Prostredie, v ktorom

rastliny rastu a vyvijaju, sa nazyvame zivotné prostredie.
Zivotné prostredie kultarnych rastlin je suhrnom vsetkych prirodnych
zivych aj nezivych sil, ktoré vplyvaju na rast a vyvin rastlin. V danom prostredi na

rastliny pésobia mnohé Cinitele, ktoré oznacujeme ako ekologické faktory /Cinitele/.

OTIMVILIM

MATNIMTIN MMANIMIIN

MTENZITA REAKCIE

MTEMNZITA FAKTORA

Rozdelenie ekologickych faktorov :

Cinitele nezivej prirody — abiotické faktory
e poveternostné a klimatologické Cinitele / svetlo, teplo, voda, vzduch /
e topografické Cinitele / nadmorska vysSka, sklon terénu, tvarnost zemského
povrchu a iné /

e edafické, Cize pbdne Cinitele / vlastnosti pédy a jej zlozenie /
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Cinitele zivej prirody — biotické faktory
e pbsobenie kulturnych rastlin na prostredie / vplyv korefovej sustavy na podu,
rastlinné zvySky a iné /

e medzidruhové a vnutrodruhové vztahy v spoloCenstve kulturnych rastlin

Pésobenie ¢loveka — antropogénne faktory
o tieto faktory predstavuju cielené prace Cloveka pri Uprave prostredia pre kulturne
rastliny, r6zne meliorané zasahy ako aj vhodny vyber kulturnych rastlin do

daného konkrétneho prostredia , ktoré je pre jednotlivé druhy .najvhodnejSie.

Pdsobenie vsetkych ekologickych Ccinitelov sa vzajomne prelina. Hlavné
vegetacné Cinitele ako voda - svetlo, teplo — voda su vSak navzajom
nenahraditelné. Ich celkovy vplyv na rastliny je nezvratny proces a pripadny
nepriaznivy ucinok prostredia na rastliny nemozno vratit do pdvodného stavu.
NajCastejSie ide o pribrzdenie rastu a vyvinu rastlin, ktory sa prejavi na réznych
Castiach rastliny, ale nasledne aj nizSou a menej kvalithou urodou. Iba reSpektovanim
tychto poziadaviek v sulade s ochranou zivotného prostredia je mozné vyprodukovat
dostato€né mnozstvo ekologicky bezchybnych rastlinnych produktov (bioproduktov)
atak sa priblizit k prirodzenému ekologickému polnhohospodarstvu, ktoré pine
reSpektuje poznanie zakonitosti vplyvu ekologickych Cinitefov na rastliny, priCom sa

snazi zachovat zivotné prostredie v pdvodnom, neporusenom stave.

2. Prostredie kulturnych rastlin

Meteoroldgia a klimatologia.

Polnohospodarska a hlavne rastlinna vyroba je Specificka tym, Ze je vo velkej
miere zavisla od pocCasia a preto ma meteorolégia velky vyznam aj pri predpovedani
poCasia. Klimatolégia napomaha pri planovitom rozmiestiovani polnohospodarskej

vyroby v konkrétnej oblasti.
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Meteoroldgia je nauka o pocasi a klimatolégia je nauka o podnebi.

Pocasie je okamzity stav atmosféry na danom mieste, charakterizovany suhrnom
okamzitych hodnét vSetkych meteorologickych prvkov a javov. Prejavuje sa ako subor
zlozitych fyzikalnych javov, ktoré v atmosfére prebiehaju aje Casovo aj priestorovo

znacne premenlivé.
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Ukazka aktualneho stavu pocasia

Na poznanie presnych udajov o poc€asi sluzia meteorologické prvky

K najdolezitejSim meteorologickym prvkom patria :

slnecné ziarenie a slnecny svit
o teplota pbdy
¢ teplota vzduchu
e tlak vzduchu
e prudenie vzduchu
e vlhkost vzduchu
o atmosferické zrazky
e oblanost
e vyska a kvalita snehovej prikryvky
Meteorologické prvky zistujeme presnym meranim meteorologickymi pristrojmi.
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Meteorologické merania sa robia pravidelne a denne meteorologickymi pristrojmi.
Na zaklade nameranych hodnét jednotlivych prvkov mozno ihned reagovat’ a vykonat
pracovné ukony tak, aby odstranili pripadné negativne vplyvy ekologickych Cinitefov za

predpokladu, Zze nejde o extrémne hodnoty.

Jednotlivé namerané hodnoty sluzia pestovatelom na orientaciu, pretoze vplyvaju
nielen na rast a vyvin kulturnych rastlin, ale aj burin, choréb a Skodcov. Merania sa
vykonavaju modernou technikou, pravidelne a presne sa spracuvaju, vyhodnocuju a su

rychlo dostupné. Na tento ucel sluzi pofnohospodarom agrometeorolégia.

Podnebie ( klima ) je dlhodoby stav pocCasia , charakterizovany priemernymi
a extréemnymi hodnotami jednotlivych meteorologickych prvkov, za dlhSie Casové
obdobie, spravidla za 30 az 50 rokov. Na rozdiel od poCasia sa vyznacCuje pomernou
stalostou, ktora v3ak nevyluCuje jeho kolisanie azmeny a urCuje raz a vyuzitelnost
miesta alebo krajiny. Podnebie mbzeme Specifikovat konkrétnymi priemernymi
hodnotami meteorologickych prvkov na danom mieste, ktoré nazyvame klimatické

prvky.

K zakladnym klimatologickym prvkom patria :

e priemerna ro¢na dizka slneéného svitu

e priemerna rocna teplota vzduchu

e priemerné rocné zrazky

e priemerna rocna vihkost vzduchu

e priemerna diZka trvania snehovej prikryvky
e priemerna teplota pody

e priemerny pocet sine¢nych dni

VsSetky klimatické prvky zistujeme vypoétom priemeru z udajov meteorologickych

prvkov. Ich mnozstvo zodpoveda pocétu meteorologickych prvkov.
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Na zaklade poznania klimatickych prvkov sa jednotlivé oblasti Slovenska vyuzivaju
na pestovanie rozdielnych polnohospodarskych plodin. TeplejSie oblasti nizin sa
vyuzivaju na pestovanie rastlin, naro¢nejSich na teplejSie klimatické podmienky. Horské
a podhorské, severnejSie a chladnejSie oblasti sa orientuju najma na vyrobu nenaro¢nych

plodin.
Kontrolné otazky :

1. Definujte pojem pocasie.

2. VVymenujte meteorologické prvky.

3. Definujte pojem podnebie.

4. Vysvetlite rozdiel medzi zistovanim meteorologickych a klimatologickych prvkov.

5. Vysvetlite rozdiel medzi meteoroldgiou a klimatolégiou.

2.1. Svetlo

21.1. SlInec¢né ziarenie

Je to viditelné aj neviditelné Ziarenie réznych vinovych dizok od 300 — 3000 nm
(nanometer, 1nm = 10 ° t,j., miliéntina milimetra ).Viditelné Ziarenie je v rozsahu 380 —
760 nm a vnimame ho ako svetlo. Neviditelné je kratkovinné teplotné Ziarenie ( 760 —

3000 nm ), ktoré zohrieva rastliny, pédu, okolité predmety a prenika aj cez sklo.

DalSou neviditelnou zlozkou, ktora je pritomna v malom podiele je ultrafialové
ziarenie ( menej ako 400 nm ).Cez sklo neprenika vyznamnejSie mnozstvo tohto

Ziarenia, ale polyetylénové félie prepustaju az 80% tohto Ziarenia.

Celkové slnecné Ziarenie ktoré prichadza na Zem oznalujeme ako globalne

Ziarenie. PoCas roka sa meni jeho mnozstvo ale umerne aj mnozstvo svetla.
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SIlnecné ziarenie

V nasich podmienkach najviac globalneho Ziarenia pripada na jun a najmenej na
december. Pre rastliny rastuce v naSich podmienkach je mnozstvo svetla v novembri,
decembri a v januari nedostato¢né, vo februari a oktobri sotva uspokojivé a len od
marca do septembra dostacujuce.

Viditelné Ziarenie ( svetlo ) je zdrojom energie, ktoru rastliny vyZaduju na
fotosyntézu. Preto sa oznaCuje ako fotosynteticky aktivne Zziarenie ( FAR ). Globalne

Ziarenie obsahuje vacsinou 45 — 50% FAR.

47% absorbcia v atthosfére

-
30% odraz spat’

Te—
22% odparovanie vody

1% dava silu vetru
=t}

0,01% vyuzivaja rastiiny
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Rozdelenie sIneéného ziarenia podra vinovych dizok :

Ultrafialové ziarenie — ( do 400 nm ) — predstavuje asi 7% z celkového mnozstva
slne€¢ného Ziarenia. Je silne pohlcované atmosférou a na zemsky povrch sa dostava len
v malom mnozstve. Najviac tohoto Ziarenia sa nachadza vo vys$Sich nadmorskych
vySkach, kde u rastlin sp6sobuje pribrzdovanie rastu a nasledne ich ruzicovy vzrast.
Jeho negativne pdsobenie zmierfiuje tzv. ozénova vrstva ,nachadzajuca sa vo vySke

15- 25 km, ktora zachytava prenikajuce ultrafialové Ziarenie.

Ozodénova vrstva

Viditelné svetelné ziarenie — ( 400 — 750 nm) — tvori 48% z celkového
mnozstva slne¢ného Ziarenia. Je pre rastliny najdélezitejSie. Ma vyznam ako zdroj
svetla, teda najma pri fotosyntéze a pri vyvine rastlin. Ma podra svojich vinovych dizok
rézne sfarbenie a tvori spektrum denného svetla ( fialova, modra, zelena, ZIta, oranzova,

Cervena farba).

uvC  UVBUVA Viditelné Infra

100 280 315 380

Spektrum denného svetla
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UVC  UVB Kratke UVA Dihe UVA  viditelne  mlrabenvené

InfraCervené ziarenie ( nad 750 nm ) predstavuje asi 45% z celkového

mnozstva slneCného ziarenia. Pre zivé organizmy aj pre zemsky povrch su vyznamné

hlavne jeho tepelné ucinky.

Prechod sine€éného ziarenia cez atmosféru a vyzarovanie.

Pri prechode atmosférou sa Cast' slneCnej energie rozptyluje a pohlcuje. Vznika

tak rozptylené Ziarenie , ktoré sa Siri vSetkymi smermi.

Rozptyli sa asi 25 % z celkového sIine€ného Ziarenia. Pohlcovanie spdsobuju
atmosferické plyny najviac oxid uhliCity, ozén, vodné pary a prachové Castice.

Atmosférou lahsie prenika sineéné Ziarenie s vacsimi vinovymi dizkami. Vplyvom

10
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pohlteného slnecného Ziarenia sa zemsky povrch zohrieva a kumuluje teplo. Takto
vzniknuta tepelna energia sa mdze zo zemskeého povrchu uvoliovat.

Jav, ked zemsky povrch uvolfiuje pohltenu tepelnu energiu dlhovinnym Ziarenim,
pricom sa sucasne ochladzuje, nazyvame vlastné Ziarenie zemského povrchu (
vyzarovanie ).

Schopnost’ zemského povrchu odrazat slnecné Ziarenie sa nazyva albedo (A ).
Vyjadruje pomer odrazeného slneéného ziarenia k celkovému dopadajucemu

Ziareniu.

Slnka vyfamn|e vidbefne Zarm odrafa 20 %
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21.2. Vzt'ah svetla a rastliny

Posobenie svetla v zivote rastlin.

Svetlo pésobi v troch rozdielnych smeroch :

e vo fotosyntéze
e priraste

e pri fotoperiodizme

Poznat’ vplyvy svetla na tieto faktory je velmi dblezité pre kazdého pestovatela.
Pestovanie rastlin si vyzaduje poznat poZiadavky jednotlivych rastlin na svetlo, ale aj to,
akymi prostriedkami ich mozno upravovat a regulovat tak, aby sa mohli rastliny

optimalne vyvijat.

12
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Pestovatel méze vplyv svetla na rastlinu ovplyvnit najma volbou stanovista,
hustotou a organizaciou porastu pri jeho zakladani a oSetrovani. NereSpektovanie
svetelnych narokov rastlin spésobuje rastlinam neziaduce rastoveé a vyvinové odchylky.

Nedostatok svetla .

Pri nedostatku svetla sa fotosyntéza spomaluje az zastavuje, Co spésobuje
nedostatok asimilatov v rastlinach. V listoch sa tvori malo energeticky bohatych latok,
v noci sa uplne alebo z velkej Casti predychaju, takze rastlinam chybaju stavebné latky

potrebné na dalsi rast.

Na rastlinach sa nedostatok svetla prejavuje spomalenim rastu listovej plochy,
Zltnutim, vodnatenim a rednutim rastlinnych pletiv a nizkym obsahom susiny. Internddia
sa predlzuju, stonky slabnu, rastliny lahSie podliehaju chorobam a su citlivejSie na
vplyvy prostredia. Nedostatok svetla brzdi aj kvitnutie. Zakladanie kvetov sa oneskoruje,
alebo kvety v réznych vyvojovych Stadiach odumieraju, kvetov je malo a nie su riadne

vyvinuté.

Jav, pri ktorom rastliny trpia nedostatkom svetla sa nazyva etiolizacia.
V rastlinnej vyrobe sa etiolizacia vyuziva aj prakticky. Mnohé rastliny sa vysievaju
hustejSie aby vytvarali jemnejSie pletiva, napr. krmoviny. Aj v zahradnictve sa vyuZiva
etiolizacia pri pestovani ¢akanky a Spargle, aby sa vytvarali jemné a krehké vyhonky

s vybielenou konzumnou €astou .
Nadbytok svetla

S pribudajucou intenzitou slneéného Ziarenia sa rast zrychluje, ale len do toho
Casu, kym sa neprekroCi horna uroven sline¢ného Ziarenia, ktora je pri jednotlivych
druhoch rozdielna. Po jej prekroCeni sa rast spomaluje, meni sa sfarbenie listov, blednu

farby kvetov, dochadza k poskodeniu rastlin, niekedy aj ku ich spaleniu.

Mimoriadny vyznam ma svetlo aj pre vyvin rastlin. PretoZe dizka osvetlenia
pripadne zatienenia nie je na Zemi rovnaka, rastliny sa postupnym vyvinom takémuto

striedaniu znacne prispésobili

13



m Eurépsky socialny fond

Podrla poziadaviek na dizku sIneéného svitu rastliny rozdefujeme na :

Rastliny dlhého dia — potrebuju pre normalny vyvin dizku osvetlenia nad 12 hodin
denne ( vacsina obilnin, repa, strukoviny, mrkva, cibufa, karfiol, Spenat, datelinoviny,

Salat, zemiaky ).Patri sem vacsina rastlin mierneho pasma.

Rastliny kratkeho dna — vyZaduju dizku osvetlenia pocas dila menej ako 12 hodin (
kukurica, slnecnica, konopa, sdja, proso, topinambur, okrasné rastliny ). Su to vacsinou
rastliny pochadzajuce z teplejSich oblasti, ktoré v nasich podmienkach utvaraju semeno

na jesen, pripadne sa rozmnozuju vegetativne.

Neutralne rastliny — pre ich normalny vyvin nie je rozhodujuca dizka osvetlenia ,
a normalne sa vyvijaju aj pri kratkom, dlhom aj nepretrzitom osvetleni ( rastliny ¢elade

fulkovitych ).

Rastliny citlivo reaguju aj na intenzitu sineéného ziarenia, ktora zavisi od vysky
Sinka nad obzorom a meni sa po&as dfia aj so zemepisnou $irkou. Cim kratsia je draha
slne€ného ziarenia atmosférou, tym vacsia je intenzita svetla. Tento faktor uzko suvisi

so stanovistom, na ktorom rastliny pestujeme.

Rastliny podla citlivosti na intenzitu sine€ného ziarenia rozdel'ujeme :

¢ svetlomilné, ktoré vyzaduju stanoviste s priamym u€inkom svetla
o tienomilné, ktoré vyZzaduju stanoviSte bez priameho svetla, oblubuju stanovistia

v tienenych lokalitach

Na svetelné podmienky stanovista ma velky vplyv expozicia a sklon terénu.
Z pohladu svetelnych podmienok su najvyhodnejSie juzné svahy, ktoré sa preto

vyuZzivaju na pestovanie plodin naro¢nych na svetlo a teplo.

14
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Intenzita sineéného Ziarenia v kKWhimirok

Délezita je aj organizacia porastu, spravne rozmiestnenie rastlin v riadkoch
a medzi riadkami. Rozdielne svetelné podmienky su najma pri pestovani trvalych kultur,

t.j. v ovocnych sadoch, viniciach, chmeflniciach.

Vo vrchnych €astiach korun stromov a krov su najlepSie svetelné podmienky, do
spodnych Casti sa dostava prevazne len odrazené arozptylené svetlo. Preto pri
zakladani tychto trvalych kultur je treba volit rady v smere sever — juh, aby sa dosiahlo

rovnomernejSie osvetlenie.

Kontrolné otazky :

. Co je slnecné Ziarenie a aky ma vyznam ?

. Rozdelte sIne¢né Ziarenie podla vinovych diZok.
. Vysvetlite, Co je albedo a aky ma vyznam.

. Vysvetlite pojem rozptylené a globalne Ziarenie.
. Co je etiolizacia rastlin a ako sa vyuziva ?

. Rozdelte rastliny podla narokov na dizku a intenzitu sine¢ného Ziarenia.

~N OO OO A WN =

. Vysvetlite, o ovplyvnuje prijem svetla rastlinou.
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2.2, Teplo.

Pohltené slne¢né Ziarenie sa pre zemsky povrch stava zdrojom energie , ktora sa
meni na tepelnu energiu , zohrieva povrch pody a vdaka vodivosti pédy prenika do jej

hibSich vrstiev.

Mnozstvo tepla, ktoré sa dostava na povrch zemegule, nie je vSade rovnaké.
Zavisi od rocného obdobia, zemepisnej Sirky, nadmorskej vysky, expozicie terénu,
oblac¢nosti a pod. Meni sa aj po€as dna. PocCas dna, ked na povrch zemegule dopada
slneCné Ziarenie, prevazuje prijem tepla nad jeho uvolfiovanim — pdda sa zohrieva.
V noci naopak nastava strata tepla a dochadza k ochladzovaniu pbédy. Teplota v znacnej

miere ovplyvriuje vSetky zZivotné procesy rastlin.

Vzt'ah teploty azivych organizmov mézeme vyjadrit' tymito teplotnymi

charakteristikami :

Minimalna teplota — znamena pre rastliny zaciatok vegetaného obdobia na jar, pricom
oziminy pokracuju vraste. Naopak v jesennom obdobi sa pri minimalnej teplote
obmedzuju vSetky Zivotne déleZité procesy, prestava rast aj vyvin. Minimalna teplota je

rozdielna medzi jednotlivymi rastlinami.

Optimalna teplota — jej rozpatie je rozdielne podla rastlinnych druhov a prebieha v nej

rast a vyvin v optimalnych podmienkach, ktoré danej rastline vyhovuju.

Kriticka teplota — znamena pre rastliny poskodenie jednotlivych organov ale aj celych

rastlin, pripadne aj ich odumretie. M6ze ist o plusové aj minusové hodnoty teplot.

Oteplovanie zemského povrchu zavisi od viacerych €initelov, najma : charakteru
zemského povrchu, dizky slneéného Ziarenia, farby péody, vihkosti pédy, pddnej
prikryvky. K zakladnym zakonitostiam patri tiez aj rozdiel medzi zohrievanim pevniny
a vodnej plochy.
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Pevnina sa zohrieva rychlejSie ako vodna plocha a teplotu odvadza do mensej
hibky. Rychlejsie ju v8ak uvolfiuje vyzarovanim. Aj farba pddy znaéne vplyva na
pohlcovanie slnecného Ziarenia. Tmava pdda pohlcuje viac slneCného ziarenia ( ma

nizke albedo ) a zohrieva sa rychlejSie ako poda svetla.

Vodna plocha prijima slne¢nu energiu pomalSie ako pevnina, ale odvadza ju do

vadsej hibky. Zaroven ziskanu energiu uvolfiuje pomalSie.

KedZe voda potrebuje na zohriatie vela tepla, vihké pddy sa pomalSie zohrievaju,
na jar vysychaju velmi pomaly a preto ich nemozno vc€as obrobit. Teplota pddy je
dolezitym cCinitelom aj s ohfadom na poZiadavky rastlin. Tieto nie su poc€as celého
vegetacného obdobia rovnaké. Menia sa v zavislosti od stadia vyvinu rastlin. Délezitu

ulohu tu zohrava teplota pédy a teplota vzduchu.

Rastliny znasaju urcité rozpatie teplét, ktoré sa mdze pohybovat od minimalnych
po maximalne, priom sa mbzZe pocas vegetatného obdobia menit. Doélezitym
ukazovatelom pri pestovani rastlin je tepelna vegetaéna konstanta, ktora predstavuje

sumu teplédt, ktoré rastlina potrebuje pocas vegetacného obdobia od zasiatia po zber.

2.21. Teplota pody

P&dnou teplotou sa rozumie teplota pddy a péddnych substratov a ovplyviiuje ju
prijem slneCnej energie zemskym povrchom a jej premena na tepelnu energiu. Vodivost

pbdy umozriuje prienik teploty do hlbsSich vrstiev pédy a jej postupné zohrievanie.

KedZe poCas dna nastavaju pravidelné zmeny teploty nazyvame ich denny
PocCas dna stupa na maximum ( medzi 12.-13.hod. ). Potom pozvolna klesa az do

vychodu Sinka.

Rozdiel medzi maximalnou a minimalnou teplotou nazyvame denna amplituda
teploty. Teplota hibSich vrstiev pddy zavisi najmé od hibky a tepelnej vodivosti pody.
Kypra pdéda sa rychlo zohrieva na povrchu, ale teplo sa tazSie dostava do nizSich
vrstiev. Denné kolisanie teploty prestava u nas v hibke asi 1 m a roéné asi v hibke 20 m

,kde je uz stala teplota.
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Zmeny teploty pbdy, ktoré prebiehaju poCas roka, dosahuju v naSich
podmienkach maximum v juli a minimum v januari. Prijem teploty pédou pocas roka je

primerany rocnému obdobiu.

V podmienkach Slovenska maju vyrazny vplyv na vyvin rastlin aj nizke teploty
pod bodom mrazu, €o vyplyva zo striedania ro€nych obdobi. Zamrznutie pody v zimnych
mesiacoch zavisi od snehovej prikryvky. Priemerne pdda pod snehom zamfza do hibky
0,30 — 0,40 m. Bez snehu zamfza do hibky 0,8 -1,0 m.

Rozdelenie rastlin podl'a odolnosti proti mrazom :n

e neodolné, ni€ia ich mrazy do -1° C ( fazula, pohanka, ryza )
¢ malo odolné, nicia ich mrazy do -3° C ( cirok, zemiaky, kukurica )
e odolné , nicia ich mrazy do - 8°C ( cukrova repa, slne€nica )

e velmi odolné , nicia ich mrazy nad -10°C ( mak, hrach, SoSovica, jacmern )
Vyznam sledovania teploty pody :

¢ rozhoduje o prijme vody rastlinou

e rozhoduje o prijme zivin

e rozhoduje o raste korenovej sustavy
¢ rozhoduje o dychani rastlin

e rozhoduje o mikrobialnej Cinnosti pody

Zohrievanie aj ochladzovanie vzduchu postupuje smerom od zemegule. Zem po
zapade Sinka nadalej vyzaruje teplo a zaroven sa ochladzuje. Na vyrovnanie teploty
odobera teplo prizemnej vrstve vzduchu , ktora sa zna¢ne ochladzuje a dochadza k javu
, ked je teplota povrchu pédy o 2 — 6°C nizSia ako vo vyske 2 m nad povrchom. Tomuto

javu hovorime teplotna inverzia .

Prejavuje sa vo forme prizemnych mrazikov, ktoré mézu spésobit znacné
Skody vo vinohradnictve, zeleninarstve, ovocinarstve. NajCastejSie sa vyskytuju
v uzatvorenych udoliach, do ktorych steka chladny vzduch z vysSSich poldh. Takéto

lokality su nevhodné na pestovanie chulostivych plodin.
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Teplotna inverzia

V suc€asnosti je velkym svetovym problémom globalne oteplovanie Zeme

vplyvom sklenikového efektu.

Sklenikovy efekt na Zemi
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Sklenikovy efekt je jav, pri ktorom slneéné Ziarenie ( s vinovou dizkou 400 — 700

m ) prenika vzduchom alebo sklom a zohrieva povrch, na ktory dopada. Takto zohriate
povrchy a predmety sa stavaju ziariCom energie.

Ziarenie sa vSak vplyvom teploty tychto povrchov meni zo svetelného na
infradervené ( teda s inou vinovou dizkou nad 780 nm ), ale toto Ziarenie uz sklo spat
neprepusti. Ciastoéne ho pohlti sklo ( &im sa zahrieva) a spatne sa odrazi do sklenika.
Takto dochadza k zvySovaniu teploty v priestore, ktory je ohrani¢eny sklami sklenika.

V atmosfére funkciu skla preberaju tzv. sklenikové plyny , medzi ktoré patri oxid
uhlic€ity, metan, oxid uhlika aj vodna para.

Tieto prepustaju kratkovinné ziarenie, ktoré dopada na zemsky povrch a zohrieva

ho. Dlhovinné Ziarenie plyny zachytia a CiastoCne odrazia naspat na zemsky povrch.
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Koncentracia sklenikovych plynov

Takto dochadza k neustdlemu oteplovaniu povrchu Zeme, ¢o spbsobuje
roztapanie arktickych a antarktickych fadovcov, tym Kk stupaniu hladiny oceanov
a naslednému zaplavovaniu pobreznych oblasti. Na zmiernenie resp., eliminovanie

tychto negativnych vplyvov globalneho oteplovania a tym aj klimatickych zmien je nutné
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maximalne obmedzit' pouzivanie hlavnych zdrojov sklenikovych plynov, hlavne fosilnych

paliv, ako su uhlie, ropa, plyn.

CFCs, 10%

Inet %

Odhadované antropogénne vplyvy globalneho oteplovania

2.2.2. Teplota vzduchu.

Hlavhym zdrojom zohrievania vzduchu je zemsky povrch. Tu nastava
vymena tepla medzi nim a atmosférou. Teplota vzduchu zavisi od teploty zemského
povrchu, od vilhkosti a prudenia vzduchu. Vzduch zohriaty zemskym povrchom je lahsi,

vystupuje smerom hore, kde sa zaroven rozpina a ochladzuje.

Stupanim do vyS$Sich vrstiev sa na kazdych 100 m ochladi o 0,65°C. Tento pokles

teploty v smere zdola nahor sa nazyva vertikalny teplotny gradient.

Na miesto vzduchu, ktory vystupil smerom hore, klesa chladnejsi vzduch, ktory
sa dotykom s povrchom pédy znova otepluje. Tento dej, ktory sa odohrava neustéle vo
vnutri vzduchovej hmoty sa nazyva adiabaticky dej. Pohyb vzduchu , jeho otepfovanie,

ochladzovanie a vzajomné mieSanie vplyva na jeho teplotu.
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2.2.3. Vztah rastlina a teplo.
Teplota v rastline ovplyvnuje :

e transport asimilatov
e aktivitu delivych pletiv

e predlZzovanie rastu

Transport sacharidov vytvorenych v listoch k rastovym vrcholom je mozny len pri
vySsej teplote. Pri nizkej teplote sa sacharidy ukladaju vo forme Skrobu v listoch, takze
rastovym vrcholom chybaju stavebné latky pre dalSi vyvoj rastliny. VySSia teplota je
potrebna aj preto, aby mohlo pokraCovat delenie buniek, tvorba zakladov listov

a kvetov.. So zvySovanim teploty sa rychlejSie prediZuju bunky a internédia.

Jednotlivé druhy rastlin sa m6zu riadne vyvijat len v urCitom rozmedzi tepl6t pody
a vzduchu. Poznanie tychto teplét je nevyhnutné pre pestovatela rastlin na urCenie

a vyber spravneho stanovisSta a na urCenie vhodného terminu sejby plodin.

22



m Eurépsky socialny fond I

Teplotné rozmedzie, v ktorom moézu rastliny rast’ a vyvijat' sa oznacujeme ako

teplotné minimum, optimum, a maximum.

Pri minimalnej teplote zacinaju rastliny kliit a vyvijat sa, pri najvys3ej teplote
tohto rozpatia vSetky procesy vyvinu prestavaju. Ak na vonkajSich stanovistiach
nastanu nepriaznivé rastové podmienky, ako nizka teplota, nedostatok svetla, sucho,
rastliny reaguju spomalenim az zastavenim rastu a utimom svojich Zivotnych funkcii.
Pri  dlhodobejSom pdsobeni nedostatkovych Cinitefov rastliny prechadzaju do

vegetacného pokoja a rast obnovia az s prichodom priaznivejSich podmienok.

V nasich podmienkach ma velky vyznam aj vplyv nizkych teplét , ktory sa na

rastlinach méze prejavit’ :
Poskodenie rastlin chladom ( teplotami nad 0°C )

Na tento druh poskodenia su citlivé najma teplomilné rastliny, bezne pestované
v sklenikoch a s pofnych kultur napriklad kukurica. Pésobenie chladu sa prejavi zltnutim
a vadnutim rastlin. V rastlinach prevazuje dychanie nad prijmom vody korenmi.
Rozpadom bielkovin sa vytvara znaéné mnozstvo amoniaku, ktory na rastliny pésobi

toxicky.

&
-

AR

Poskodenie tvorby zfn vplyvom chladu
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Poskodenie rastlin mrazom ( teplotami pod 0°C )

PoSkodenie rastlin spbésobuje vytvaranie krystalikov ladu v medzibunkovych
priestoroch a ubytok vody z buniek. Nasledne odumieraju rastlinné pletiva. Celkové

poskodenie zavisi od sily mrazov, dizky ich trvania a odolnosti rastlin.

Odolnost proti mrazu zvySuju latky, ktoré brania odvodneniu (dehydratacii)buniek,
t.j. prechodu vody z buniek do medzibunkovych priestorov. Takymito latkami su hlavne

cukry.

Klesanim jesennych tepl6t sa rastliny otuzuju, pretoZe sa v nich zvySuje obsah
cukru. Odolnost proti vymrznutiu teda zavisi od schopnosti rastlin nahromadit potrebné

cukry.

Hnedy, odumrety

vediajsi pucik LR k= Hnedy, odumrety
o\ hlawny pucik

Poskodenie vini¢a vplyvom mrazu
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V praxi sa rastliny podl'a odolnosti rozdeluju ::

e neodolné — odumieraju pri mraze do -1°C ( fazula )

e malo odolné — odumieraju pri mraze do -3°C ( kukurica, zemiaky )
e stredne odolné — odumieraju pri mraze do -4°C ( sdja )

e odolné — odumieraju pri mraze do -8°C ( sInecnica, cukrova repa )

e velmi odolné — odumieraju pri mraze do -10°C ( hrach, jaémen )

NebezpecCné je pbsobenie mrazov najma v neskorSom jarnom obdobi alebo skoro
na jesen, teda na zaliatku ana konci vegetatného obdobia, kedy sa prejavuju
kratkodobo v prizemnych vrstvach. Ochranou pred tymto javom je prikryvanie,

zadymovanie, a zavlahy.

Vyvin rastlin velmi zavisi od teploty, najma bezprostredne po vykli€eni. VSetky rastliny
v tomto rannom vyvine vyZaduju prechod obdobim zniZzenych teplét, tzv. tepelnym
jarovizaCnym Stadiom. Jarné plodiny vyzaduju 5 -10 dnhové jarovizacné Stadium pri
teplote 0 — 10 °C. Znacné naroky na obdobie znizenych teplét maju oziminy, ktoré
musia prekonat’ az 60-dfiové jaroviza¢né Stadium. Bez jeho prekonania nemdzu prejst

do svetelného Stadia a vytvorit urodu zin.

Dychanie rastlin je tiez velmi ovplyviiované teplotou prostredia. ZvySovanim teploty
dochadza k intenzivnejSiemu dychaniu az do urcitych teplét, kedy dochadza k prudkému
poklesu intenzity dychania. Pri dychani nastavaju rozkladné procesy latok, ktoré boli
vytvorené fotosyntézou ( cukry, tuky ). U rastlin tento proces znamena ubytok suSiny.
KedZe rastliny v noci neasimiluju iba dychaju, prirastok susiny zavisi aj od striedania

dennej a noCnej teploty.

Fotosyntéza rastlin je ovplyviiovana okrem svetelnych podmienok stanovista a obsahu
oxidu uhli¢itého do znacnej miery aj teplotou vzduchu. So stupajucou teplotou stupa po
urc€itu hranicu aj fotosyntéza. Za lepSich svetelnych podmienok a vysSieho obsahu oxidu
uhli¢itého vo vzduchu sa vplyv teploty prejavi eSte intenzivnejSie. Pri vysokej teplote
vzduchu a slabom osvetleni rastliny slabo asimiluju, ale intenzivne dychaju, ¢o

spbsobuje, ze nedostatoCne rastu.
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vetelna energia Obr. 114 List hlavny organ fotosyn-

chlorofyll

produkty

vstupné latky oxid uhligity

voda
_
R
Obr. 115 Schéma fotosyntézy — vstupné latky, o)
vystupné produkty (Bumerl a kol., 1992) A CeH ;205 Q»Q

Teplotné podmienky stanovist'a zavisia od :
e postavenie Zeme vzhladom ku Sinku
e rocného obdobia
e zemepisnej polohy
e charakteru zemského povrchu
o farby a vihkosti pody
e podnej prikryvky

e sklonu terénu

26



m Eurépsky socialny fond I

Celkove mozno zhodnotit, Ze pre pofnohospodarsku d¢innost v nasich
podmienkach, su velmi vhodné pozemky chranené zo severu. Naopak, velmi nevhodné
su pozemky, kde studeny vzduch steka z hor a vznikaju tak mrazoveé kotliny. Pestovanie

rastlin v takychto lokalitach je znacne obmedzené a vhodné len pre najodolnejSie druhy.
Kontrolné otazky :

. Vysvetlite, ako sa zohrieva povrch pody.

. Vysvetlite rozdiel v zohrievani pevniny a mora.

. Vysvetlite, Co je teplotny gradient a aka je jeho priblizna hodnota.
. Vysvetlite pric¢iny denného a ro¢ného priebehu teplét pddy.

. Vysvetlite hlavné pri€iny mrazikov a spésob boja proti nim.

. Rozdelte rastliny podla odolnosti proti mrazom a uvedte priklady.

. Charakterizujte vyznam tepla pre rast a vyvin rastlin

o N O OB~ WN =

. Kedy a ako vznika inverzia ?

9. Vysvetlite princip zohrievania vzduchu.
10. Vysvetlite adiabaticky dej.

11. Vysvetlite vyznam jarovizacie.

12. Vysvetlite princip sklenikového efektu.

2.3. Vzduch.

Atmosférou nazyvame plynny obal Zeme, ktory sa rozprestiera od povrchu
Zeme, az po kozmicky priestor. Je nevyhnutnou podmienkou pre zivot. Vzduch je
zmesou plynov, vodnych par a tuhych Casti, ktoré tvoria kondenzacné jadra. Siaha do
vySky viac ako 10 000 km .V atmosfére prebiehaju dynamické zmeny, ktoré ovplyviiuju
pocasie, rastliny, ZivoC€ichy aj €loveka, teda vSetkych, ktori prijimaju zo vzduchu plyny
ale zaroven aj do vzduchu plyny uvolfuju. Dospely Clovek spotrebuje denne asi 15 kg
vzduchu. Pri vzduchu sa sleduju a hodnotia tieto vlastnosti : hustota vzduchu, tlak
vzduchu, obsah vody a chemické zlozenie. Pre rastliny ma velky vyznam aj zloZenie

vzduchu.
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Zastipanis prykey vy stmesfire

o A

O Dusik
H Mysik
O¥zacne phny

Oxid uhli¢ity CO, - je zdrojom uhlika pre fotosyntézu. Za pritomnosti energie
slne€ného Ziarenia, rastliny z neho a z vody vytvaraju v listoch sacharidy. Susina rastlin
obsahuje 40 — 50 % C, ktory rastliny prijimaju zo vzduchu. Rychlost’ fotosyntézy zavisi
od svetla, preto ma aj obohacovanie vzduchu CO; vacsie ucinky pri silnejSom slne¢nom
Ziareni. Pri zvySenej koncentracii CO, su rastliny schopné asimilovat aj pri slabSom
osvetleni, vyS8ia koncentracia CO, vo vzduchu ma pozitivne U€inky uz za ranného

svitania.
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Kyslik O, - vo vzduchu je vzdy dostatok kyslika potrebného na dychanie
nadzemnych Casti rastlin. Ak je vSak nedostatok okolo korefiov, zhorSuje sa ich Cinnost
a rast rastlin, ¢o sa prejavuje hlavne na zliatych a ufahnutych pédach, ktoré nie su
dostatoCne prevzdusnené. Obsah vzduchu a teda aj kyslika sa zniZuje aj zamokrenim

pod, ked je vzduch dlhodobo vytlacany vodou.

vdychované plyny vydychované plyny

dusik (N2} 78 % dusik (M2} 73,5 %

- kyslik (02) 15,8 %

kyslik (02) 21 %
s ey o0
L oxid uhlic I
zuysneé phmy 1 % Zuysneé phamny 0,9 %

2.3.1. Tlak vzduchu.

Vzduch, ktory obklopuje zemegulu, tlaci silou svojej tiaze na zemsky povrch. Tato

sila je pomerne znaéna, na zemskom povrchu sa rovna priblizne 10 N na 10 m?.

Tlak vzduchu predstavuje silu, ktorou tlaéi vzduch na plochu 100 mm?.

Tlak vzduchu nie je stala veliina ale meni sa v zavislosti od nadmorskej vysky,
zemepisnej Sirky, teploty poCas roka a dfia a od celkovej poveternostnej situacie. Tieto

zmeny prebiehaju po€as dna a roka v sulade so zmenami poveternostnych situacii.
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Tlak vzduch sa meni so stupajucou nadmorskou vyskou a to na kazdych 100 m
vySky klesa tlak vzduchu priblizne o 1,07 kPa. Takéto klesanie vzduchu sa nazyva

gradient tlaku vzduchu.

Naopak barometricky vyskovy stupen udava pocet metrov, o ktoré musime

vystupit, aby tlak vzduchu klesol o 0,1kPa.

V naSich podmienkach je to priblizne 9 m. Tlak vzduchu sa meni aj so zmenou
zemepisnej Sirky. Smerom k pélom sa zvySuje, smerom Kk rovniku sa znizuje. Tlak
vzduchu ovplyvhuje aj teplota, vplyvom ktorej je tlak vzduchu na rovniku niZSi ako
v polarnych oblastiach. Poveternostna situacia na ur€itom mieste je vyjadrenim
tlakovych zmien vzduchu. Pri zamracenom pocasi a pri jeho zhorSovani tlak vzduchu

klesa, naopak pri slneChom pocasi alebo pri zlepSovani pocasia tlak vzduchu stupa.
Vyznam tlaku vzduchu.

Pri hodnoteni tlaku vzduchu sa nezistil priamy vplyv na rastliny. Vac¢si vplyv sa
prejavuje u ludi a zvierat. M6zZe spbsobovat’ rozne zdravotné problémy. Tlak vzduchu
vSak ovplyviiuje fyzikalne a chemické procesy v pbéde, €im nepriamo ovplyvriuje aj
rastliny. Su to hlavne zmeny v uvolfiovani pédneho vzduchu do atmosféry, s ¢im suvisi
vacsi alebo mensi ubytok plynnych zloZiek v péde. Zmeny tlaku vzduchu ovplyvhuju aj

transpiraciu a vypar vody z pody.

2.3.2. Pradenie vzduchu.

Prudenie vzduchu v horizontadlnom ( vodorovhom ) smere nazyvame vietor.

Pri¢inou jeho vzniku je rozdielnost tlaku vzduchu medzi dvoma miestami
v ovzdusi. Vzduch v takomto pripade prudi z miesta s vy$8im tlakom vzduchu na miesto
s niz§im tlakom vzduchu. Vzduch vo forme vetra sa pohybuje vo vztahu ku svetovym

stranam v urCitom smere ( sever, juh, vychod, zapad ).

Pohyb vetra charakterizuje aj urcita rychlost, ktora zavisi od rozdielu tlakov medzi

miestami s rdznym tlakom. Cim bude rozdiel tlakov vaé&si, tym vaésia bude rychlost
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vetra. K pri¢inam, ktoré spdsobuju zmeny tlaku a tym nasledne aj pohyb vzduchu, patri
aj slneCna energia. Vytvaranim roéznych tepelnych podmienok na Zemi spésobuje

tlakové zmeny, ktoré su pricinou vSeobecnej cirkulacie ovzdusia.

Cirkulaciu vzduchu ovplyvhuje aj rozdielny povrch Zeme, rotacia a pohyb okolo
Sinka, o spbsobuje, Ze medzi rovnikom a severnym poélom existuju tri obehy vzduchu,
ktoré navzajom CiastoCne suvisia a vyjadruju typicky pohyb vzduchu v danych

oblastiach.

Folirne ! 'Lq--_.____ A g
Ve bl nd T o ;
"."I!'l.l':l' i g

Latitude &0" i

Prevainjice
Fapadnge Vetry ’J

Latltude 30°

Pasaty o

e nik

VSeobecna cirkulacia ovzdusia

2.3.3. Vzt'ah rastlina a vzduch.

Plynné zlozky vzduchu sa zuc€asthuju na mnohych procesoch v zivote rastlin.
Okrem vzdusného kyslika, ktory rastliny vyuzivaju na dychanie, ma pre rastliny najvacsi
vyznam vyuzivanie oxidu uhli¢itého. Tento plyn prijimaju rastliny priamo zo vzduchu
a vyuzivaju ho v mimoriadne délezitom procese — vo fotosyntéze, ktora je zakladom

tvorby rastlinnej hmoty a zaroven zabezpecuje zivot na Zemi.

Obsah oxidu uhli¢ittho vo vzduchu sa pohybuje okolo 0,03 % objemovych
jednotiek. Rastlinam sa v8ak dari lepSie pri vy58om obsahu CO; a to az do jeho 1 %-nej
koncentracie. Takato alebo aj vySSia koncentracia sa mobze vyskytnut len
v uzatvorenych priestoroch a v péde .Koncentracia nad 1 % pdsobi uz na rastliny

Skodlivo.
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Do vzduchu sa CO, dostava dychanim zivych organizmov a mikroorganizmov
v pébde a dychanim korenov rastlin. V prizemnej vrstve vzduchu, hlavne v hustych
porastoch je viac CO, ako v ostatnom ovzdu$i. Nadzemné Casti rastlin zadrziavaju CO,
unikajuci z pddy, v dosledku dychania korenov a Cinnosti pédnych mikroorganizmov.

Tak vznikaju priaznivejSie podmienky na asimilaciu.

Obsah CO; v pédnom vzduchu zavisi od pestovanej plodiny, hnojenia a spésobu
obrabania pddy. Jeho obsah je asi desatkrat vacsi ako vo vzduchu. Produkciu CO;
pbédnymi mikroorganizmami podporime hnojenim organickymi hnojivami, spravnym
obrabanim pddy, najma primeranym kyprenim a udrZiavanim priaznivého vihkostného

stavu.
Vplyv vetra na rastliny a ich prostredie.
Vietor méze vplyvat’ na rast a vyvoj rastlin :

e pozitivne — hlavne svojim pohybom, zabezpec€uje vymenu plynov medzi
rastlinami, prostredim a atmosférou. K rastlinam privadza neustale Cerstvy
vzduch, zabezpecuje opelovanie rastlin, ¢o je dblezité hlavne u rastlin
opefovanych vetrom. Napomaha tiez prenosu semien na velké
vzdialenosti. Prudiaci vzduch podporuje lepSie zakorefiovanie rastlin, na

jar a v jeseni zabranuje vzniku prizemnych mrazov a inverzii.

e negativhe — prejavuje sa hlavne pri silnych alebo &astych vetroch.
Spbsobuje vysuSanie krajiny, podporuje vypar vody a dychanie rastlin.
V désledku vysuSania nastava vadnutie rastlin, dokonca az ich
odumieranie. Vyznamna je aj erozia pddy, pri ktorej vietor prenasa na
velké vzdialenosti zrnieCka najjemnejSich Castic pddy a zaroven obnazZuje
korene rastlin. Vietor sa tiez negativne prejavuje pri rozSirovani burin,
choréb a Skodcov. V zimnych mesiacoch premiestniuje snehovu prikryvku,
&im sposobuje vymizanie rastlin. U&innym opatrenim proti negativnemu
pdsobeniu vetra je vysadzanie stromovych aleji, ktoré spomaluju rychlost

vetrov a plnia funkciu vetrolamov.
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Kontrolné otazky :

. Definujte pojem normalny tlak vzduchu.

. Od €oho zavisia zmeny tlaku vzduchu?

. Vysvetlite gradient tlaku vzduchu.

. Ako mozno vyuzit udaje o tlaku vzduchu pri predpovedani pocasia ?

. Co je priginou rozdielneho tlaku vzduchu na réznych miestach zemegule ?
. Vysvetlite, ako vznika vietor.

. Zhodnotte vyznam vetra pre rastliny v negativnom aj pozitivhom zmysle.

0 N O o0~ WON -

. Zhodnotte vyznam CO; pre zivot rastlin.

harsky vietor

tdolny vietor
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2.4. Atmosfericka voda.
24.1. Vihkost’ vzduchu.

Vodna para je jednou zo zakladnych primieSanin vzduchu. Vznika vyparovanim
z vodnych pléch a pddy, dychanim rastlin a Zivo€ichov. Najskér sa nou nasytia prifahlé
nizke vrstvy vzduchu a pradenim sa dostava do vysSSich poldh, kde spolu s teplym

vzduchom vytvara vihkost' vzduchu.

Mnozstvo vodnych par vo vzduchu sa neustale meni a vytvara s ostatnymi
plynmi vzajomné napétie. Plati zasada, ze ¢im je vzduch teplejsi, tym dokaze prijat’
viac vodnych par. Naopak, ¢im je chladnejsi, tym udrzi menej vodnych par.

Kolobeh vody v prirode
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Zakladnou mierou vyjadrovania vlhkosti vzduchu je maximalna vihkost’
vzduchu ( E ), Co je teoreticky udaj, ktory nam udava, kolko vodnych par je vzduch
schopny udrzat pri urgitej teplote. Cim vy$sia je teplota vzduchu, tym viac vodnych par
md&ze vzduch udrzat, tym vacsia je jeho kapacita na vodné pary. Udava sa v pascaloch (
Pa ). Tato vlastnost je jednou zo zakladnych pri€in kondenzacie ( zrazania vodnych par

) vo vzduchu.

Absolutna vihkost' vzduchu ( e ) je vyjadrenim skutoCnej vlhkosti, udava

okamzity obsah vodnej pary zo vzduchu. Vyjadruje sa v g.m3 alebo v pascaloch.

Relativha vihkost’ vzduchu ( r ) je v % vyjadreny pomer medzi absolutnou

a maximalnou vihkostou pri urcitej teplote. Vypocita sa podla vzorca

[ = e.100 [%]

kde r’= relativna vihkost vzduchu v %
e= absolutna vihkost vzduchu v pascaloch

E= maximalna vlhkost vzduchu v pascaloch

Za predpokladu, Zze pozname skutocnu vihkost’ vzduchu mézeme zistit' aj dalSie udaje :

sytostny doplnok a rosny bod.

Sytostny doplnok udava, kolko vodnej pary je potrebné doplnit, aby sa fiou vzduch
uplne nasytil. Je to vlastne rozdiel medzi maximalnou a absolutnou vihkostou vzduchu

pri danej teplote.

Rosny bod je teplota, pri ktorej je vzduch vodnou parou uplne nasyteny. Vo vzduchu
mdbze vzniknut poklesom teploty vzduchu, ked chladnej$i vzduch uz nedokaze udrzat
vodné pary. Ich mnozZstvo sa vo vzduchu nemeni, ale dochadza kich vyzrazaniu (

kondenzacii ).

Dalsou moznostou vzniku rosného bodu je pripad, ak sa teplota vzduchu

nemeni ado vzduchu sa dostava vodna para az do jeho nasytenia. V obidvoch
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pripadoch dochadza ku kondenzacii vodnych par v atmosfére atvori sa dazd, hmla
a sneh. V prizemnych vrstvach zase vznika rosa a namraza. Sledovanie rosného bodu
ma vyznam pri predpovedi vzniku moznych mrazikov poCas vegetacného obdobia,

najma na jar a v jeseni.

Kondenzacia vodnej pary v atmosfére méze prebehnut iba za pritomnosti tzv.
kondenzaénych jadier. Su to aerosolové Castice, ( t.j. zmes pevnych a kvapalnych
Castic rozptylenych v atmosfére natolko, ze sa vznasaju ), ktoré v dbsledku svojich
vhodnych fyzikalno-chemickych vlastnosti posobia ako centra kondenzacie vodnej pary

a ufahc&uju prechod vody zo skupenstva plynného do skupenstva kvapalného.

Velké zmeny vo vlhkosti vzduchu nastavaju tesne nad povrchom p&dy. Pri€inou
su intenzivne vymeny plynov, teploty a vodnych par medzi atmosférou a vzduchom.
Preto sa vlhkostné pomery tesne nad zemou liSia od okolitého ovzdusia, ¢o ma velky

vplyv na rastliny.

VlIhkost vzduchu sa meni po€as dfia aj pocas roka, ¢o zavisi od poveternostnych
podmienok. PoCas dna vznikaju zmeny kvoli mnozstvu vodnych par, ktoré sa dostavaju
do vzduchu vyparom zo zemského povrchu a stupanim do vySSich vrstiev vzduchu.

Pocas roka je najviac vodnych par v juli a najmenej v januari.

V zime vihkost vzduchu zodpoveda teplotdm pocas dia a preto su rozdiely malé.
V lete je situacia zlozitejSia, Co vyplyva zo znacnych teplotnych rozdielov. V lete ma
vihkost vzduchu dve maxima a dve minima v sulade so zmenami teplét. Minimum
vlhkosti vzduchu je pred vychodom Sinka. Prvé maximum nastava okolo deviatej hodiny,
potom vihkost vzduchu klesa az do druhého minima, ktoré nastava okolo 15. hodiny.
Nasledne dochadza k ochladzovaniu vzduchu a teda aj ku zvySovaniu jeho vihkosti, az

do druhého maxima medzi 21. az 22. hodinou.

24.2. Atmosferické zrazky

Kondenzacia je fyzikalny proces, pri ktorom sa plynné skupenstvo vody meni na
kvapalné, €o v atmosfére predstavuje tvorbu malych kvapiek vody, ktoré sa spajaju do

vacsich a v pripade, Ze rosny bod klesne pod 0°C , vodna para sa meni priamo na tuhé
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skupenstvo — sneh alebo lad. Zrazky dopadaju na povrch zeme bud v kvapalnej alebo
tuhej forme ,a na to, aby sa oddelili od oblakov , kde vznikli, je nevyhnutné, aby ich
hmotnost prekonala vystupné prudy vzduchu pod oblakmi.

oy Typickd daFdFova
e, e kvapka o =2 mum

.

Typicks kvaplka vody
v ablakoch of = 20 um

LY
Kondenxadnd jadro
o = 0,2

Dazd’ su padajuce vodné kvapky s priemerom 1 — 3 mm, ktoré vznikaju
v oblakoch pri teplote vy$Sej ako 0°C. Tvoria hlavny zdroj vodnych zrazok pocas
vegetacného obdobia.

Sneh su padajuce krystaliky ladu vo forme vlocCiek, ktoré vznikaju pri dlhodobej

teplote niz8ej ako 0°C. Su zdrojom vodnych zrazok v zimnom obdobi.

Snehova viocka

Krapy su padajuce kusky ladu nepravidelného tvaru, ktoré vznikaju po prudkom
ochladeni ovzduSia. Vyskytuju sa vo vegetaChom obdobi, su sprevadzané silnymi

burkami a spésobuju velké Skody na vegetacii.
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Srien sa vytvara na predmetoch a rastlinach v obdobi, ked je teplota nizSia ako

rosny bod.

Srien

Rosa sa vytvara na rastlinach a predmetoch v obdobi , ked je teplota vysSia , ako

rosny bod.

Rosa
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PRIEMERNY UHRN

ZRAZOK V LETNOM OBDOBI
{APRIL-SEPTEMBER}

PRIEMERNY UHRN ZRAZOK
V ZIMNOM OBDOBI
{OKTOBER-MAREC)

L1 T | T e

111 H ano 0 mm
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2.4.3. Vzt'ah rastlina a voda.

Vyznam vody pre rastliny :

e je zakladnou stavebnou latkou rastlinného tela

e ma vyznam pri transporte produktov, vzniknutych pri biochemickych reakciach
e vytvara prostredie na priebeh v8etkych biochemickych procesov

e ovplyvriuje fyziologické procesy rastlin

e je nevyhnutna pre fotosyntézu

e ovplyviiuje rast a vyvin rastlin

e umoznuje prijem zivin korenovou sustavou

¢ je najddlezitejSim klimatickym Cinitelom

e ovplyvriuje pédne procesy a tym aj Zivotné podmienky pre rastliny

Z celkového mnozstva vody, ktoré obsahuje rastlina, priblizne 5% tvori stavebna
voda . ZvySna Cast prechadza rastlinou, zasobuje ju Zivinami a nasledne sa listami

vyparuje ( transpiruje ) do atmoséry. Je to transpiraéna voda.

Rastlina vyparuje vodu prieduchmi. Vypar vody je mozny len vtedy, ked su
prieduchy otvorené. Cim viac su otvorené, tym viac vody rastlina vypari. Prieduchy su

otvorené pri dostatku svetla a zaroven, ak nie je prili§ vysoka vihkost' vzduchu.

V noci, pri slabom osvetleni a vysokej vihkosti vzduchu sa prieduchy uzatvaraju
a transpiracia sa zastavuje. Transpiracia je tym silnejSia, ¢im nizSia je relativha vihkost

vzduchu ( a naopak ).

Pri transpiracii nastava :

e vzostupné prudenie vody a rozpustnych Zivin od korefov ku listom

e ochladzovanie listov ( pri vyparovani vody sa odobera teplo )

Pri nedostato¢nej transpiracii nastava :
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e zniZenie az zastavenie rastovej aktivity rastlin
e prehrievanie listov
e zhorSenie kvality rastlin v dbésledku zoslabenia steny buniek a znizenia

pevnosti rastlinnych pletiv

Mnozstvo vody, ktoré rastliny potrebuju pre svoj normalny rast a vyvin sa nazyva
vlahova potreba rastlin. NajCastejSie sa vyjadruje transpiraénym koeficientom, ktory

udava, kofko gramov vody potrebuje rastlina ( pretranspiruje ) na vytvorenie 1 g susiny.

Produktivita transpiracie vyjadruje zase mnozstvo susiny, ktord vyprodukuje rastlina
pri pretransformovani 1000 g vody. Pri polnohospodarskych plodinach sa tato hodnota

pohybuje v intervale 1,2 — 4,0.

Spotreba vody sa hodnoti vodnou bilanciou, ktora vyjadruje rozdiel medzi
mnozstvom vody, ktoré rastlina prijala korenmi a mnozstvom vody, ktoré uvolnila

transpiraciou.

Pri zvySenom uvolfiovani vody vznika v rastlinach vodny deficit ( nedostatok ),
Co sa prejavuje vadnutim rastlin. Priemerna spotreba vody za vegetacné obdobie je pri

beznych kulturnych rastlinach od 180 mm do 600 mm.

Nedostatok vody urastlin spdsobuje, Ze pestované rastliny nedosahuju
normalne rozmery. Rast sa brzdi, naopak vyvin sa zrychfuje. Plody maju malé rozmery,

predCasne dozrievaju, tvoria nizSiu urodu a predCasne opadavaju.

Pri prebytku vlahy dochadza k poskodeniu hlavne u plodin pestovanych pre
vyrobu semena. Rastliny su prerastené, tvoria slabé steblad a stonky, dochadza k ich
polihaniu, dozrievanie semien ja spomalené a zhorSuje sa jeho kvalita. Tieto podmienky

su priaznive aj pre vyvin réznych hubovych ochoreni.
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24.4. Vlhkostné podmienky stanovist’a.

VIhkostné podmienky stanovista patria k zakladnym vegetacnym Cinitelom.
Ovplyvriuje ich : blizkost mora nadmorska vyska, zemepisna Sirka, expozicia svetovych
stran, roCné obdobie, teplota vzduchu, hladina podzemnej vody a stuperi lesnatosti

krajiny.

V naSich  podmienkach  nedostatkom vlahy trpia  polnohospodarsky
najvyznamnejSie oblasti — Podunajska nizina a Vychodoslovenska nizina. Naopak
najviac vlahy sa nachadza v horskych a podhorskych polohach s dostatkom

atmosferickych zrazok.

Najviac zrazok pripada na letné mesiace jun a jul. Najmenej na januar a februar.
Nerovnomerné rozdelenie zrazok, ale hlavne ich nedostatok, vplyva na rastliny velmi
negativne. VIhkostné podmienky urcitej oblasti sa najCastejSie vyjadruju Langovym
dazd'ovym faktorom, ktory vyjadruje pomer priemernych ro¢nych zrazok k priemerne;j

rocnej teplote vzduchu.

V oblastiach, kde je jeho hodnota mensia ako 70 sa nachadzaju oblasti s nedostatkom

vlahy.

Vihkost'vzduchu (R) [Y] —=
1] 20 40 60 80 100

Exlx x&' 5 1'%!-‘_ = [ silné burky

L *, - B birky

R E — [ |moinost barky

K [ | priaznive pocasie
=

21 [ |moznost mraziku
17 [ | mrazik
X B silny mraz

513 rosny bhod
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Kontrolné otazky :

. Definujte vzdusné vilhkosti.

. Vysvetlite, ako vznika vzdusna vihkost.

. Co je rosny bod a aky ma vyznam ?

. Vysvetlite, o ovplyviuje zmeny vihkosti vzduchu poc¢as dna a noci.

. Co je kondenzacia vodnych par, za akych podmienok vznika v ovzdusi ?

. Ako vznikaju atmosferické zrazky, ktoré su ich hlavné druhy a ako ich vyjadrujeme ?
. Ako vyjadrujeme poziadavky rastlin na vodu ?

. Ako sa menia naroky rastlin na vodu pocas vegetacie ?

© 00 N O O A W N -

. Zhodnotte vyznam vody ako vegetacného faktora rastlin.

10. Vymenujte a charakterizujte hlavné Cinitele, ktoré najviac vplyvaju na vlhkostné
podmienky stanovista.

11. Co je Langov dazdovy faktor ? Vypocitajte ho pre oblast, v ktorej sa nachadza vasa
Skola a porovnajte s inymi miestami Slovenska.

12. Aky je rozdiel medzi stavebnou a transpiracnou vodou ?

13. Vysvetlite vodnu bilanciu rastlin.

2.5. Ziskavanie meteorologickych udajov a predpoved
pocasia.

Meteorologické stanice su hlavnymi prostriedkami svetového pozorovacieho
systému, sluziaceho k ziskavaniu meteorologickych udajov v celosvetovom meradle.
Znalost meteorologickych udajov umozZnuje stanovit diagnézu pocasia , ktora je

zakladom k zostaveniu predpovede pocasia.

Praca na meteorologickych staniciach spocCiva v sustavnom sledovani pocCasia
a jeho zmien. Okrem toho sa v zaujme porovnania konaju meteorologické pozorovania
v urcitych ( jednotne dohodnutych ) ¢asovych terminoch, tzv. terminoch pozorovania.

Tieto sa stanovuju podfa ucelu, ktorému meteorologické pozorovanie sluzi.
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251. Meteorologické stanice.
Meteorologickeé stanice sa rozdefuju z réznych hladisk :
a) Podla odborného zamerania sa rozliSuju na stanice synoptické,

klimatologické, letecké, pol'nohospodarsko-meteorologické, a so Specialnym

zameranim

b) Podla charakteru ziskavania udajov sa delia na stanice prizemné, aerologické

a na stanice merajuce v strednej vrstve atmosféry

c) Podla umiestnenia sa rozdeluju na stanice pozemné, namorné, na lietadlach

a na meteorologickych druziciach

d) Podla pomeru meteorologickych pozorovatelov k meteorologickym instituciam sa

rozliSuju na stanice profesionalne a dobrovolnicke

e) Podla stupna sucinnosti s Clovekom sa delia na stanice automatické a stanice

s Fudskou obsluhou

Meteorologicka stanica
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Na Slovensku su tieto stanice zahrnuté do siete meteorologickych stanic, ktoré
riadi Slovensky hydrometeorologicky ustav ( SHMU ). Merania zakladnych
meteorologickych prvkov sa robia trikrat denne, a to o 7.,14. a 21. hodine. Spracuvanim
tychto udajov sa ziskava celkovy prehlfad o stave meteorologickych prvkov na uzemi

celého Slovenska.

Na Slovensku sa nachadza 26 synoptickych meteorologickych stanic a 9 z nich
vykonava meranie celych 24 hodin. Tri znich su uplne automatické a merania
vykonavaju kazdé dve sekundy. DalSie merania su dopliiované $pecialnymi

zariadeniami ako su meteorologické radary, meteorologické druzicové merania a iné.

2.5.2. Vyvin poc€asia.

Jednou zo zakladnych pri€in v8eobecnej cirkulacie ovzdu$ia je nerovnomerné
zohrievanie zemského povrchu. Prejavuje sa tym, Ze okolo 60 — 65°s.z.8. sa
rozprestieraju pasma nizkeho tlaku vzduchu a preto do tejto €asti vanu vetry z obidvoch
stran, t. j. stretavaju sa tu rozdielne vzduchové hmoty. Od zapadu je to teplé zapadné

prudenie a zo severovychodu studeny polarny vzduch.
Dotykova hmota tychto odliSnych vzduchovych hmét sa nazyva polarny front.

Polarny front nema stale miesto, ale sa neustale premiestiuje bud na juh alebo
na sever. Jeho pohyb zasahuje aj na uzemie Slovenska. Smer jeho pohybu a prudenia
zavisi od vysky tlakov v tychto prudiacich vzduchovych hmotach. Vznikaju tak typické

zmeny v atmosfére, ktoré su charakterizované urcitym stavom pocasia na danom uzemi.

Tlakova niz ( cyklon ) je oblast’ nizkeho tlaku vzduchu. V strede takejto vzduchovej
vzduchu na miesto s nizS§im tlakom vzduchu, pohyb vzduchu v cyklone bude smerom do
stredu ,ale bude sa pohybovat proti smeru hodinovych ruciCiek. Pri prechode tlakove;j
nize na naSom uzemi bude charakter pocasia predstavovat dazd a ochladenie v lethom

obdobi. V zimnych mesiacoch bude znamenat’ oteplenie.
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Tlakova niz

Tlakova vys ( anticyklon ) je oblast vysokého tlaku vzduchu. V strede tejto
vzduchovej hmoty sa bude nachadzat najvySSi tlak vzduchu. V tomto pripade sa bude
vzduch pohybovat zo stredu smerom do okolia v smere pohybu hodinovych ruciciek. Pri
prechode uzemim Slovenska, znamena tlakova vys$ v letnom obdobi krasne, teplé
a slne€¢né pocasie. V zimnom obdobi prinasa silné mrazy a jasnu oblohu. Okrem uz
spominaného polarneho frontu, vznikaju pri pohybe vzduchovych utvarov fronty, ktoré
su charakteristické teplotami a smerom pohybu. Podla ich pohybu mozZzno na nasom

uzemi predpovedat pocasie.

Tlakova vys
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Teply front vznika v pripade, ked sa teply vzduch dostava na miesto ustupujuceho
studeného vzduchu. Pretoze teply vzduch je lahSi, postupuje Sikmo hore nad studeny

vzduch, ¢im sa zaroven ochladzuje.

Nasledne dochadza ku kondenzacii vodnych par v teplom vzduchu a tvoria sa
zrazky. Vyskyt teplého frontu na naSom Uzemi znamena celodenné zrazky. Po prechode

teplého frontu sa postupne otepluje.
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Studeny front vznika vtedy, ked sa studeny vzduch presuva na miesto ustupujuceho
teplého vzduchu. PretoZe studeny vzduch je tazSi a pohybuje sa rychlejSie ako teply
vzduch, rychle prenika klinovitym spésobom pod teply vzduch. Teply vzduch prudko
stupa smerom nahor a rychle sa ochladzuje. Nastava rychla kondenzacia vodnych par
a tvoria sa prudkeé zrazky. Prechod studeného frontu je charakteristicky prudkym
a kratkym dazdom. Zarovenn dochadza ku rychlemu ochladeniu. Po jeho prechode

obla¢nost ubuda a nastava polojasno s ob&asnymi prehankami a burkami.
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Okluzny front vznika v pripade, ked rychlejSie postupujuci studeny vzduch postupne

Studeny front 1. druhu

dosiahne pomaly postupujuci teply vzduch. Zaéne klinovito prenikat do teplého vzduchu,
ktory nasledkom toho stupa hore a ochladzuje sa. Prejavuje sa velmi velkou

oblacnostou a dazdivym pocCasim.
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25.3. Predpoved’ pocasia.

Predpoved’ poéasia vyjadruje buduci stav atmosféry nad sledovanym uzemim
na zaklade znalosti jej stavu v su€asnosti aj v minulosti a znalosti zakonitosti, ktorymi sa

atmosféra riadi pri prechode z jedného stavu do druhého.

Pri zostavovani predpovede pocCasia meteorolégovia vychadzaju z vysledkov
prizemnych merani a pozorovani udajov zvySSich vrstiev atmosféry, druZicovych

a radiolokac¢nych merani , Statistickych udajov, vypoctov....

Predpoved pocasia je zakladom dalSich meteorologickych predpovedi, ktoré

rozliSujeme :

e podla ucelu, pre ktory su vytvarané, na vSeobecné predpovede pocasia,
Specialne predpovede ( napr. letecké, polnohospodarsko-meteorologicke,
hydrologické, predpovede pre ucely ochrany Ccistoty ovzduSia a pod. ),
a vystrahy, ( tj. varovné informacie ohladom vyskytujucich sa alebo

predpokladanych nebezpeénych poveternostnych javov )
e podla metddy spracovania, napr. predpovede synoptické, statistické a pod.

e podla priestorove] platnosti sa rozliSuju predpovede bodové, liniové,

regionalne a predpovede pre celé sledované uzemie

e podfa doby platnosti sa rozliSuju na predpovede velmi kratkodobé,

kratkodobé, strednodobé a dihodobé.
Predpovedanim pocCasia sa zaobera synopticka meteorolégia.

Jej ulohou je sledovat’ a zakreslovat pohyb vzduchovych hmét do synoptickych map.
VSetky udaje tohto pozorovania sa zistuji okamzitym pozorovanim a meranim
meteorologickych prvkov. Vychadzaju z merani a pozorovani na uzemi Slovenska aj

okolitych krajin.
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Ukazka synoptickej mapy

Rozdelenie prac pri predpovedani pocasia :

e pozorovanie pocasia je riadené Medzinarodnou meteorologickou
organizaciou. Jej Clenmi su vSetky Staty sveta. Zodpoveda sledovaniu

meteorologickych prvkov meranych na meteorologickych staniciach

e spracovanie Uudajov vlastného pozorovania , namerané hodnoty
jednotlivych meteorologickych prvkov sa Sifruju podla medzinarodného kfuca
do Ciselnych znakov a odosielaju sa do Slovenského hydrometeorologického

ustavu na celostatne spracovanie. Tam sa vypracuje narodna sprava.

e vzajomné sprostredkovanie narodnych sprav prebieha podla
medzinarodnych dohdd prostrednictvom pocitacovej techniky a internetu. Pre

Eurdpu je synoptické centrum vo Frankfurte nad Mohanom v Nemecku.

e synoptickd mapa sa vypracuva na zaklade prijatych narodnych sprav
o meteorologickych pozorovaniach. Ziskané meteorologické Uudaje sa

zakresluju do synoptickych map. Ziska sa tym prehlad o pohybe jednotlivych
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vzduchovych hmoét a presne sa oznacia tlakové nize a vySe. Na zaklade ich
pohybu sa vyznacia jednotlivé fronty aich pohyb. Tieto mapy sa zostavuju
pocCas 24 hodin osemkrat . Umoziiuju zistit' predpokladany pohyb jednotlivych

frontov

e vypracovanie predpovede pocCasia je zavereCnou fazou. Vychadza
z predpokladaného pohybu vzduchovych hmét a vznikajucich frontov hoci
treba brat do uvahy, Ze ich ovplyvriuje mnoho Cinitelov. BeZne sa spracuvaju

tieto predpovede pocasia :

Kratkodoba predpoved’ predpoveda pocCasie na jeden az tri dni Bezne sa s fou
stretavame v médiach. Jej presnost je 80 — 90 %. Ovplyvriuje ju rozdielny zemsky

povrch ale aj dalSie Cinitele, ktoré pdsobia na vyvin pocasia.

Dlhodoba predpoved je vacsinou iba vSeobecna, pretoze je podstatne zlozitejSia. Robi

sa na tyzden alebo mesiac dopredu, presnost’ nie je zarucena, pocasie iba predpoklada.

Miestna predpoved je urCena pre menSiu oblast. Je to vlastne kratkodoba predpoved
s konkrétnym urCenim pre menSie uzemie. UrCité zmeny moézu spésobit faktory
ovplyvriujuce pocasie. Vacsinou tato predpoved obsahuje teplotu vzduchu, oblaénost,
zrazky, silu a smer vetra, zmeny tlaku vzduchu a biopredpoved pre meteosenzitivhych

ludi. Je vacsinou presna.
2.5 .4. Podnebné pasma a vegetac¢né oblasti

Podnebie zemegule sa rozdeluje na pat podnebnych pasiem a to jedno horuce (
tropické ) pasmo, dve mierne a dve studené. V kazdom z tychto pasiem sa vplyvom
rozdielneho podnebia meni aj vegetacia a preto sa v jednotlivych podnebnych pasmach
vytvorili charakteristické vegetaCné oblasti , ktoré spatne CiastoCne ovplyviuju aj

charakter podnebia.

Horuce ( tropické pasmo ) sa rozprestiera po 30°severnej a juznej zemepisnej Sirky.
Vyznacuje sa vysokou teplotou, ktora ani v najchladnejSom mesiaci neklesne pod 20°C.

Priemerné ro€né zrazky vacsinou presahuju 1 000 mm. Vplyvom vysokej teploty a stalej
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vysokej vihkosti vzduch sa mézu rastliny vyvijat po cely rok. Tvorba kvetov v tejto oblasti
nezavisi od ro¢ného obdobia ale len od vlhkosti. Stromy zhadzuju listy postupne.

V pasme sa striedaju obdobia sucha s obdobim dazdov.

Mierne pasmo sa zacCina od 30°severnej a juznej zemepisnej Sirky a siaha aZz po
polarne kruhy. Priemerna teplota najteplejSieho mesiaca je minimalne 10°C. Zrazky su
rozdelené pocCas celého roka. Vplyvom velkych teplotnych vykyvov su v priebehu roka
Styri rocné obdobia. Rastliny sa v tomto pasme prispdsobili velkym teplotnym vykyvom
a preto sa v ich vyvoji striedaju obdobia vegetacie a obdobie vegetaéného pokoja. Cim

krutejSie byvaju zimy, tym hibsi je odpocinok rastlin.

Studené ( polarne pasmo ) sa zacina za polarnymi kruhmi. Vyznacuje sa nizkymi
teplotami a zrazkami. Priemerna teplota najteplejSieho mesiaca nedosahuje 10°C.
Vegetatné obdobie je velmi kratke, nizke teploty spbésobuju zakrpateny rast, preto

vegetacia postupne prechadza v tundru.

254. Podnebie a vegetacia Slovenska.

Slovensko tym, Ze lezi v strede Eurdpy je pomerne vzdialené od vacsSich vodnych
pléch, mori a oceanov. Znamena to, Ze tieto Cinitele nemaju priamy vplyv na nase

poveternostné podmienky.

Pre nas Stat je charakteristicky kontinentalny ( vnutrozemsky ) raz podnebia,
ktory sa vyznacuje velkymi teplotnymi rozdielmi medzi dfiom a nocou, ale aj medzi
letom a zimou. Tieto vykyvy zmierfiuju na severnej pologuli, pri cirkulacii vzduchu
zapadné vetry. Ich vplyv sa vSak znizuje umerne so vzdialenostou od spominanych

vodnych pléch.

Uzemie Eurépy sa rozdeluje na péat klimatickych oblasti : stredomorska |,
atlanticka, prechodna stredoeurdépska a polarna severoeuropska. Kazdu z tychto oblasti

charakterizuje ina klima.

Slovensko tvori sucast prechodnej stredoeurdpskej oblasti. Kym v zapadnej Casti

krajiny sa eSte CiastoCne prejavuje vplyv Atlantického oceana, smerom na vychod jeho
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vplyv slabne a prevazuje vplyv pevniny. KedZe Slovensko ma zna¢né mnozstvo pohori,

tieto mézu podstatne menit poveternostné podmienky.

Na zaklade dlhodobo sledovanych klimatickych prvkov je nase uzemie rozdelené

na tieto klimatické oblasti.

Tepla oblast’ — patri do nej celé juzné Slovensko. Pre tuto oblast je charakteristické, Ze
ma aspon 50 letnych dni, po€as ktorych je priemerna denna teplota aspori 25°C.
Maximalna teplota v tychto oblastiach poCas leta dosahuje viac ako 30°C.Oblast je
z hladiska rastlinnej vyroby vhodna na pestovanie vSetkych kulturnych rastlin, ktoré su
narocné na teplo ( soéja, vini€¢, tabak, kukurica, meldny, koreninova paprika...).

NajteplejSou oblastou na Slovensku je Podunajska nizina.

Mierne tepla oblast’ — je na Slovensku najrozSirenejSia. Predstavuje tie lokality, ktoré
maju menej ako 50 letnych dni. Priemerna teplota v juli dosahuje minimalne 15°C.
Maximalne teploty v letnych mesiacoch sa pohybuju do 30°C. Oblast' je najvhodnejSia

pre pestovanie cukrovej repy, ovocnych stromov, zeleniny, pSenice a jaémena.

Chladna oblast’ — charakterizuju ju priemerné julové teploty pod 15°C. Zaraduju sa sem
horské a podhorské oblasti severného Slovenska. Pestovanie kulturnych rastlin v tejto

oblasti je dost obmedzené, vyhovuje vSak zemiakom, razi, ovsu, kapuste a krmovinam.

Pre bezné vyjadrenie klimatickych a pédnych podmienok rastlinnej vyroby sa
uzemie Slovenska rozdeluje na vyrobné oblasti, podla plodin, ktoré su vhodné na ich

vyrobu: kukuri¢na, repna, zemiakarska, podhorska a horska.

Charakterizuje ich dizka slneéného svitu, priebeh teplét a mnozstvo zraZzok pocas

vegetacného obdobia rastlin.

2.5.5. Fenolégia.

Fenolégia sa zaobera Studiom Casového priebehu zakladnych Zivotnych prejavov
rastlin a ZivoCichov, v zavislosti od poveternostnych podmienok. Ta cCast, ktora sa
zaobera zivotom rastlin, sa nazyva fytofenolégia , Cast, ktora sa zaobera zivotom

zvierat sa nazyva zoofenoldgia.
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Zaklad fytofenoldgie tvori pozorovanie a zaznamenavanie vyvinovych faz rastlin
v réznych vyrobnych oblastiach Slovenska. Vybrani pozorovatelia v danych oblastiach
sleduju zaciatok a koniec jednotlivych fenologickych faz. Jedna sa hlavne o zacCiatok

jarnych prac, zaciatok sejby jednotlivych jarin, zaCiatok kvitnutia.
Fenolégia sa pre potreby pestovania rastlin rozdel'uje :

Fenologické predjarie — zacina topenim snehu a kon€enim zimy. Zacina sa vegetacné

obdobie. Pucia stromy a kry. Za€inaju jarné polné prace.

Fenologicka jar - rozdeluje sa na skoru a pint . ZaCina sa sejba jarin, nastupuje
kvitnutie a olistovanie stromov. Typickym znakom plnej jari je kvitnutie jabloni

a orgovanu.

Fenologické leto — rozdefuje sa na skoré a plné. Skoré zacCina kvitnutim raze, plné
kvitnutim lipy malolistej a zberom raze. Pozvolne prechadza celé obdobie do neskorého

leta, ktoré charakterizuje zber skorych sliviek a dozrievanie pagastanu konského.

Fenologicka jesen — typickym priznakom je opadavanie listov zo stromov. Dochadza
k prudkému poklesu teplot a priemerné denné teploty dosahuju maximalne 10°C.
Zberaju sa cukrova repa, kukurica, hrozno a iné. Toto obdobie kon¢i uplnym opadom

listov.

Fenologicka zima — pocas tejto fazy su rastliny vo vegetatnom pokoji aich Zivotné

procesy su obmedzené na minimum.
Kontrolné otazky :

1. Rozdelte Eurdpu na klimatické oblasti a charakterizuje ich.
2. Do akej eurdpskej klimatickej oblasti patri Slovensko ?

3. Aké podnebné oblasti sa nachadzaju na Slovensku ?

4. Charakterizujte klimatické podmienky vasho okresu.

5. Cim sa zaobera fenoldgia ?

6.Charakterizujte fenologické obdobia na Slovensku
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3. Podne cCinitele

Kulturne rastliny aich Zivotné prostredie chapeme ako nedelitelny celok.
V predchadzajucej kapitole sme sa sustredili na poznavanie Ccinitefov nadzemného
prostredia, ktorymi su svetlo, teplo, vzduch, atmosferické zrazky a vzdusna vilhkost.
Rastliny maju vSak jednu Cast svojho tela v pdde, kde vytvaraju svoje podzemné
organy. Pomocou nich sa upeviiuju v péde a €erpaju z nej vodu a ziviny. Po zbere urody
tu Cast rastlin ostdava vo forme pozberovych zvyskov, ktoré sa neskdér opat stanu

zdrojom vyzivy rastlin.

3.1. Pojem péda.

Naukou o pdde sa zaobera pédoznalectvo. V minulosti bola pdda povazovana
za mftvu zvetranu horninu zmieSanu s organickymi zvySkami, v ktorej uz neprebiehaju
dalSie procesy. Tento staticky nazor bol nespravny. V skutoCnosti je péda prirodny
utvar, ktory tvoria mineralne - voda, vzduch, odumreté organické casti a podne
mikroorganizmy. V péde sa tiez nachadzaju zivé korene rastlin a ziju v nej zvierata.
Medzi nimi a pédou ale aj medzi jednotlivymi Castami pédneho prirodného utvaru

prebiehaju neustale zmeny.

SucCasna veda hodnoti pédu, jej vznik a procesy v nej na zaklade vyuzitia
vSetkych znalosti z fyziky, chémie a bioldgie. Poznatky o jej vzniku a urodnosti a jej
premenach su zakladom uspesného zvladnutia vyberu prostredia na pestovanie rastlin
ale aj volbu spravnej technolégie obrabania v danej oblasti.

Pdda je zakladnou podmienkou existencie ludstva. VyuzZivame ju na vyrobu
rastlinnych produktov potrebnych na vyzivu ludi aj zivoCichov. Je hlavnym vyrobnym
prostriedkom v polnohospodarstve.

V polnohospodarskej vyrobe na zaklade sucasnych poznatkov je péda zivy
prirodny utvar na najvrchnejSej Casti zemskej koéry, ktory vyhovuje pozZiadavkam na

pestovanie kulturnych rastlin.
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Za pbédu nepovazujeme hmoty ( zeminy, substraty ) , v ktorych sa sice pestuju
kulturne rastliny, ale nie su prirodnym utvarom. Jedna sa o rézne zmesi, ktoré sa
pripravuju a pouzivaju v zahradnickej vyrobe. Okrem toho sa tiez pouzivaju aj iné sypké
substraty, ktoré rastlinam poskytuju iba oporu., priCom Ziviny dostavaju vo forme

Specialne pripravenych vyzivnych roztokov.

Najdélezitej$ou vlastnostou pody je jej urodnost’. Urodnost’ pddy vyjadruje, do
akej miery je pdéda schopna zasobovat rastliny vodou, zivinami a ostatnymi

potrebnymi latkami.

pddny profil urodnej Ciernice

Urodnost p6dy je jednym z rozhodujucich faktorov pri vybere pozemkov na
pestovanie rastlin. Tieto sa umiestiuju na parcely podfa ich naroCnosti na Ziviny
a klimatické podmienky. Plodiny, ktoré su =z hladiska pestovania najnaroCnejsSie,

umiestriujeme na najurodnejSie pody.

Prvoradou ulohou polnohospodarov je udrziavanie trodnosti pédy vo vztahu

k rastlinam aj vo vztahu k Zivotnému prostrediu. U&innymi technologickymi zasahmi

maju usmernovat zvySovanie urodnosti pody.
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Vo vztahu k prirode, polnohospodarstvu, ekolégii ale aj vo vztahu k bududcim
generaciam je obnova audrZiavanie Urodnosti pddy suCastou  Cinnosti

polnohospodarov.
Urodnost’ pody zvysuje :

e dodrzZiavanie spravneho osevného postupu, hlavne zaradovanie a vyuzivanie

datelinovin a strukovin

e pravidelné hnojenie organickymi hnojivami, ktoré zvySuje mnozZstvo humusu

v pdde a zaroven podporuje biologicku Cinnost' v péde

e pravidelné hnojenie priemyselnymi hnojivami podfa poziadaviek rastlin aj pédne;j
reakcie

e obrabanie pédy spravnym naradim vo vhodnom termine, hlavne s ohladom na
vihkost pbdy

e vyber vhodnych mechanizaénych prostriedkov na jednotlivé polné prace, aby sa

predislo narusaniu Struktury pédy tazkymi strojmi
Urodnost pédy znizuje :

e nevhodny osevny postup

e nedostatok organickej hmoty v péde

¢ slaba mikrobialna Cinnost spésobena nedostatkom humusu

e nevhodné hnojenie priemyselnymi hnojivami

e nevhodné pouzivanie chemickych pripravkov v chemickej ochrane rastlin,
pouzivanie nadmernych davok

e vyuzivanie nevhodnej techniky

NajurodnejSie pody v podmienkach Slovenska su osobitne chranené podla
zakona €. 307 /1992 Z. z.

Kontrolné otazky :

1. Charakterizujte vztahy medzi rastlinou a jej prostredim.
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2. Definujte pojem pddy z pohladu polnohospodara.

3. Co je zakladnou vlastnostou pddy av om sa pdda odliSuje od inych vyrobnych
prostriedkov ?

4. Uvedte opatrenia, zvySujuce urodnost’ pédy.

5. Ktoré opatrenia znizuju urodnost pédy ?
3.1.1. Mineraly a horniny.

Miesto, kde sa stretava povrch zemskej pbdy ( litosféra ) s biosférou, atmosférou,
pripadne s hydrosférou sa nazyva zéna zvetravania. Je to miesto vzniku pédy. Preto je
dolezité poznat povrch zemskej kéry, jej mineralogické aj petrografické zlozenie.

Mineraly tvoria najvacsiu Cast pevnej fazy pbédy. Su to prirodné zlu¢eniny
chemickych prvkov, zriedkavo aj Cisté prvky. M6zu byt krystalické a amorfné. Triedia
sa najCastejSie podfa ich chemického zloZenia na : kremicitany, oxidy, hydroxidy,
uhli¢itany, fosfore¢nany, sulfidy a sulfaty.

KremicCitany tvoria takmer 80 % vSetkych horninotvornych mineralov. Vznikaju
z nich druhotné kremicCitany a dalSim zvetravanim sa z nich uvolnuju rastlinné zZiviny.

Oxidy a hydroxidy su tiez Castymi zlozkami mnohych hornin. Viaceré z nich maju
vyznam ako Zelezné a iné rudy.

Uhli¢itany su zdrojom zasaditych latok v pode.

Fosfore€¢nany zvetravaju pomaly a do pédy uvolnuju P a Ca.

Sulfidy a sulfaty zvetravanim obohacuju pédu o siru

malachyt
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Varianty aragonitu
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Horniny su prirodné telesa, ktoré vznikli uritymi geologickymi procesmi. Su
tvorené viacerymi mineralmi. M6zu vSak obsahovat len jeden mineral alebo ulomky
viacerych hornin, pripadne zvysky organizmov. Podfa spésobu vzniku ich rozdelujeme

na vyvreté, usadené a premenené.

Vyvreté (_magmatické ) horniny z hladiska pody maju velky vyznam. Rozdeluju

sa na hlbinné a rozliate.
Usadené su zpbdoznaleckého hladiska najdélezitejSie. Tvoria geologicky
podklad najurodnejSich pdd naSich rovinatejSich oblasti. Ich typickym znakom je

vrstevnatost. Rozdeluju sa na mechanické, chemické, organogénne a zmieSané.

Z mechanickych su najdélezitejsSie ily, ktoré podmiefiuju viazanie zivin a vody

v pdde, ovplyvruju teda fyzikalne aj chemické vlastnosti pddy. Obsah ilu sa berie za
zaklad pri rozdeleni pédy na druhy. Z ornice sa lahko vyplavuiju, zapifiaju péry tesne pod
ornicou, kde mdzu vytvorit nepriepustnu vrstvu, ktora zabranuje prenikaniu vody do
hibSich vrstiev pody. Tomuto javu sa da zabranit pravidelnou hibokou orbou, ktorou sa

ilovité Casti opat premiestnia do orniénej vrstvy.
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Sprase patria k najhodnotnejSim pddotvornym horninam. Pédy, ktoré na nich
vznikli, su vefmi urodné ( Cernozeme, hnedozeme ), maju vyrovnany obsah Zivin,

hrubsich a jemnych pérov, rovnovahu medzi obsahom vzduchu a vody.

Spra$ s podnymi horizontami

Organogénne sedimenty su tvorené mineralnymi a organickymi Castami.
Sformovali sa €innostou vody. Vapence, dolomity sa vyuzivaju ako anorganické hnojiva
a raselina sa ako organogénny sediment pouziva na pripravu zahradnickych zemin a
vyrobu kompostov.

Premenené (_metamorfované ) sedimenty ich zvetravanim vznikaju pédy hlinité,

hlinitopiesocnaté, s réznym obsahom draslika, vapnika a horcika.

Andezit

62



E Eurépsky socialny fond

Fylit

Kontrolné otazky :

1. Co s mineraly a ako sa rozdeluju ?

2. Vysvetlite, o su horniny a ako sa rozdefuju.
3. Definujte p6du z pohfadu pofnohospodara.
4. Charakterizujte znaky urodnosti pody.

5. Ktoré opatrenia zvySuju urodnost pody ?
6.Co pdsobi na trodnost pddy negativne ?

7. Vysvetlite vyznam ilov v pbde .

3.1.2.  Vznik pédy.

Zvetraniny vznikaju postupnou premenou pevnych hornin. Zvetranina je vlastne
kypra, sypka (ulomkova ) hornina, na ktorej dalej prebiehaju pédotvorné procesy. Vznik
pddy je dlhodoby proces, zavisiaci od podmienok prostredia a od vlastnosti hornin, ktoré

tvoria podotvorny substrat. Pozname tri vyvinové Stadia mineralnej hmoty.

a) materska hornina — je pévodna pevna hornina, ktora eSte nepodlahla
zvetravacim procesom. Jej povrch uz moéze javit znaky mechanického

rozpadavania, ale chemické zlozenie este nie je zmenené
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b) pédotvorny substrat — je materska hornina uz mechanicky rozpadnuta

a zmeny sa prejavuju uz aj v jej chemickom zlozeni

c) poda — sa vytvorila z pédotvorného substratu pédotvornymi aj biologickymi
procesmi. Je prirodnym utvarom so zakonitym usporiadanim p&dnych

horizontov, charakteristickymi pre dany typ pody.

Premena materskej horniny na pédotvorny substrat sa uskuto€nuje zvetravacimi

procesmi a premena podneho substratu na pédu zasa podotvornymi procesmi.

3.1.3. Zvetravanie mineralov a hornin.

Mineraly a horniny nie su nemenné, ale podliehaju pomalym, ale neustalym
zmenam vplyvom fyzikalnych, chemickych aj biologickych faktorov. Celému tomuto

procesu zmien hovorime zvetravanie.

Spbsobuje podstatné zmeny v stavbe a zlozeni mineralov a hornin, pripadne
celého mineralneho podielu pdd. Bez zvetravania neméze vzniknut pdda. Mineraly

a horniny su vystavené pésobeniu klimatickych a biogénnych faktorov.

Z klimatickych faktorov su to hlavne : pdsobenie teplotnych zmien, hlavne striedavé

oteplovanie a zmrazovanie, pésobenie vetra, vody, CO,.
Biogénne faktory znamenaju hlavne pbésobenie vSetkych Zivych organizmov.

Jednotlivé faktory su pri zvetravani dost tazko rozliSitelné, pretoze sa navzajom

ovplyvnuju, napriek tomu rozoznavame tri zakladné typy zvetravania:

Fyzikalne ( mechanické) zvetravanie — jeho uc€inok sa prejavuje postupnym rozpadom
pévodne sudrznych hornin na drobnejSie ulomky , Strk, piesok a prach mechanickou

cestou bez chemickych zmien. Spésobuju ho :

e Kkolisavé teploty — oteplovanie a nasledné ochladzovanie v désledku ¢oho sa

v mineraloch a horninach vytvaraju pukliny
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e voda — ktora zmrznutim 2zvacSuje svoj objem, Cim dochadza k praskaniu
mineralov aj hornin

e vietor — prenaSa Castice z jedného miesta na druhé, silnymi narazmi obrusuje
horniny

e bocné tlaky

Vplyvom fyzikalnych faktorov sa masivne horniny premiefiaju na kypré zvetraniny,

priepustné pre vzduch a vodu, ktorym vSak chyba dostato¢na vlahova kapacita.

Fyzikalne zvetravanie

Chemické zvetravanie — prejavuje sa hlavne pbsobenim vzdusného kyslika,
atmosferickej vody a CO,. Hlavnymi produktami chemického zvetravania su rézne

druhotné kremicitany — ilové mineraly.

VedlajSimi produktami zvetravania byvaju dalSie soli, oxidy a hydroxidy. Voda sa
vyznacuje rozpustacou schopnostou a rozpustacim ucinkom na mnohé nerasty, horniny
aj pody.
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Pbsobi na ne rozpustanim ( rozkladom pomocou vody ), oxidaciou (
okysliCovanim ), redukciou ( odkysliC¢ovanim ), hydrataciou ( obalovanim molekul

alebo i6nov vodou ) a hydrolyzou ( rozkladom pomocou vody ).

Pri porovnani pbédotvorného substratu, ktory vznika pdsobenim chemického

zvetravania s fyzikalnym, vznika rozdiel najma v chemickom zlozZeni.

Chemicky zvetrany substrat je obohateny jemne disperznymi C&asticami (ilovitymi
mineralmi ), slabymi Kyselinami a solami rozlicnych kyselin. ZvySuje svoju pérovitost,

meni sfarbenie a nadobuda schopnost udrzat’ viahu.

Zoxidovany pieskovec

Biologické zvetravanie prebieha pdsobenim réznych organizmov, hlavne
mikroorganizmov, ktoré svojou zivotnou ¢Cinnostou uvolfuju mineralne kyseliny ( dusitu,
dusi¢nu, fosfore¢nu, uhlicitu ), organické kyseliny ( Stavelovu, octovu ), a tak urychluju

procesy zvetravania mineralov a hornin.

Sucastou biologického zvetravania su aj vymenné reakcie medzi mineralmi
a pédnymi roztokmi na jednej strane a korefiovymi vlaskami na strane druhej. Vzhlfadom
na to, Ze korenove vlasky maju vacsinou Kkyslu reakciu a znacnu putaciu schopnost,
niektoré druhy rastlin mézu odoberat’ Ziviny aj z malo pristupnych foriem a spdsobovat

tak postupny rozklad mineralov a hornin.
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Biologické zvetravanie

Vyznam zvetravania :

zvetravanie je velmi zlozity proces, ktory nikdy nekonci a jeho produkty
sa mdzu za urc€itych podmienok dalej menit

zvetravanim sa meni mineralogické zlozenie hornin. Typickym
prvotnym mineralom v produktoch zvetravania je kremen, lebo je vefmi
odolny voci zvetravaniu

zvetravanim dochadza nielen k rozrusovaniu prvotnych mineralov, ale
aj ku vzniku novych zlu€enin, z ktorych najdéleZitejSie su druhotné,
hlavne ilové mineraly

¢im dlhSie a intenzivnejSie prebieha zvetravanie, tym su jeho produkty

rozmanitejSie a tym je v nich aj vySSi obsah druhotnych mineralov
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e hrubozrnné horniny zvetravaju lahSie a rychlejSie ako jemnozrnné.
Velmi lahko zvetravaju sypké a porézne horniny
e pomerne lahko zvetravaju uhliCitany a sulfaty, naopak velmi tazko

zvetravaju oxidy a hydroxidy kremika, hlinika zeleza

Komplexné zvetravanie

Kontrolné otazky :

1. Vysvetlite pojem pddotvorny substrat, ako vznika a aké faktory ho ovplyviiuju.
2. Definujte pojem zvetravania.

3. Aké formy zvetravania poznate ?

4. Aky je ucinok fyzikalnych faktorov na zvetravanie hornin ?

5. Aky je ucinok chemickych faktorov na zvetravanie hornin ?

6. Aky je ucinok biologickych faktorov na zvetravanie ?

7. Zhodnotte vyznam zvetravania.
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Péda ako prirodny utvar

P&da ma na zemskom povrchu svoje stéale, Specifické miesto. Nachadza sa na

rozhrani litosféry, biosféry, hydrosféry a atmosféry.

je spojivom medzi mineralnou ( mftvou ) a organickou ( zivou ) €astou
prirody.

je hlavnym miestom hromadenia a skladovania biogénnych prvkov
a vody.

je neoddelitelnou sucastou biologického kolobehu latok a energie
v systéme : péda — rastliny — zivoCichy — ludstvo.

je zakladnou podmienkou Zivota ekologického pofnohospodarstva

je Cinitelom formovania tepelného rezimu horizontov

Pb&da ako prirodny utvar

Premena a vyvin pédy sa uskuto€riuje neustale zlozitymi fyzikalnymi, chemickymi

a biologickymi procesmi. Pddotvornym procesom sa pretvara pddotvorny substrat na

samu pédu. Starostlivost o pédu, udrziavanie a zlepSovanie jej vlastnosti je prvoradou

ulohou vyspelého hospodarenia
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Ochrana pédy a pédneho fondu je zakotvena v zakonoch jednotlivych krajin.

Dodrziavanie tychto zakonov je désledne kontrolované.

Eurépska charta o pode z roku 1972 definuje vyznam pody pre Cloveka a jeho

Zivotné prostredie v tychto bodoch :

pbéda umozniuje Zivot na zemskom povrchu rastlinam, zivoCichom aj
Cloveku

pbda je obmedzenym zdrojom, ktory sa fahko nici

polnohospodari a lesnici musia aplikovat' také metody, ktoré chrania
kvalitu pédy

pdda sa musi chranit' proti erdzii

pdda sa musi chranit’ proti znecisteniu

na zabezpecCenie Sirokého vyuzivania a ochrany pbédy sa vyzaduje
dalSi vyskum a vedecka spolupraca

ochrana pédy sa musi vyu€ovat na vSetkych urovniach Skél a udrziavat

v pozornosti verejnosti

3.2. ZloZenie pddy.

Pdda ako vysledok pddotvorného procesu predstavuje zlozity prirodny utvar.

Hmota, ktoru predstavuje tvoria viaceré zlozky. Pévodne homogénny substrat sa

v pddotvornom procese rozclenil na genetické horizonty, ktorych subor predstavuje

celkovy profil pody.

Pri hodnoteni pédneho profilu si v§imame najma jeho hibku a zakladné znaky

jeho vrstiev.

Podra hibky pédneho profilu rozoznavame :

plytké pédy (0,15 -0,30 m )

stredne hlboké pédy ( 0,30 — 0,60 m )
hiboké pody ( 0,60 — 1,0 m)

velmi hiboké pédy (nad 1 m)

70



m Eurdpsky socialny fond |

Podla obhospodarovania rozoznavame panenské a kultiurne pdédy. Panenské
vznikli v prirode, bez zasahu Cloveka, ktory ich ani neobraba. Kulturne pddy Clovek

pravidelne obraba a meni. Je mozné pozorovat na ich profile nové znaky a vlastnosti.
Podla intenzity a spésobu ich obrabania sa rozdeluju na orné, lui€éne a zahradné.

Orné pody su pravidelne a intenzivne obrabané. Sposobom a pravidelnostou obrabania

sa u nich vytvorili tri zakladné vrstvy :

a) ornica — je najvrchnejSia vrstva pody, ktora sa pravidelne obraba ( orie, kypri,

hnoji, oSetruje ). Je kyprejSia, tmavsia s vy$§§im obsahom organickych latok PovaZzuje

sa za najurodnejSiu vrstvu

b) podornica - nachadza sa tesne pod ornicou. Je pomerne ufahnuta s nizSim
obsahom organickych latok. Jej postupnym prioravanim ku ornici mozno ornicu
prehibit. Pri rovnakej hibke a rovnakom spdsobe orby sa méze vytvorit' hlavne na
tazSich pdédach podorni¢na podlaha. Je to vefmi ulahnuta vrstva, do ktorej sa
splavili ilovité &asti z ornice. Je potrebné ju skyprit podryvakmi, alebo prehibenim
pddy premiestnit do ornice.

c) spodina — je vlastne pddotvorny substrat, ktory nie je ozZiveny biologickou
¢innostou. Oznacuje sa aj ako mitvina. ZvyCajne je svetlejSej farby a mozno z nej

urCit matersku horninu, z ktorej dana pdda vznikla.

Stavba pody:

O omaca,

A humusowy honzont,
B dluvidlny horizont ,

C materska hormina
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Struktara typologicko-produkénych kategorii pofnohospodarskeho pddneho fondu

Slovenska
Oznacenie Charakteristika subtypu Vymerao}:
Potencialne orné p6dy
01 Najprodukcénejsie orné pody 5,8
02 Vysoko produkéné orné pody 9,9
03 Velmi produkéné orné pody 9,0
04 produkéné orné pddy 11,8
05 Stredne produk&né orné pbdy 8,7
06 Menej produkéné orné pody 9,0
o7 Malo produkéné orné pody 3,5
Spolu 57,6
Striedavé polia
OT1 s(t)rreadsrt]; produkcné polia a produkéné travne 1.9
oOT2 :\)/Ioergziyprodukéné polia a produk¢né travne 44
oT3 'r\)Aoé]rg)sE)JOdUKéné polia a produkéné travne 5.1
Spolu 11,4
Trvalé travne porasty
T Produkéné trvalé travne porasty 9,4
T2 Menej produkcné trvalé travne porasty 12,9
T3 Malo produkéné trvalé travne porasty 7,3
Spolu 29,6
Nevhodné
N Pre agroekosystémy nevhodné uzemia 1,5

Laéne a pasienkové pody — sa vyvinuli vtych lokalitach, kde rastu trvalé, najma
prirodzené travne porasty. Vich profile rozoznavame dve vrstvy macinovu

a podmacinovu .
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e macinova vrstva je velmi bohata na zivé aj odumreté korienky trav.
Nachadza savnej aj velké mnozstvo mikroorganizmov. Splet korienkov
a pody tvori kompaktnu vrstvu

e podmacinova vrstva — je spravidla plytka, ale zaroven bohatda na mnozZstvo
odumretych organickych zvySkov korefiov rastlin aj mikroorganizmov.
Smerom do hibky obsah organickych latok klesa, az postupne prechadza do
podotvorného substratu ,t.j. spodiny.

Zahradné pody — su tiez orné pbdy, ale od ornych sa odliSuju intenzitou obrabania. Ich
orni¢na vrstva je vacsinou hlboka, zvycajne sa hilbsie oru, CastejSie a intenzivnejSie sa
hnoja organickymi hnojivami. Patria k najurodnejSim pbédam, vyskytuji sa najma

Vv nizinach juzného Slovenska.
Kontrolné otazky :

. Vysvetlite vznik pédy.

. Co riesi Eurépska charta o pdde z roku 1972 ?
. Vysvetlite, ¢o je pddny profil.

. Rozdelte pddy podra ich hibky.

. Rozdelte pédy podfa spésobu ich obrabania.

. Opiste vrstvy ornej pddy.

N OO OO~ ON -

. Cim su charakteristické l¢ne a pasienkové pady ?
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3.21. Minerainy podiel pody.

Mineralny podiel pody predstavuje polydisperzny systém, skladajuci sa z velkého
suboru Castic réznej velkosti, rdzneho mineralogického a chemického zloZzenia. Na
tvorbe mineralneho podielu su€asnych pdd sa zu€asthuju hlavne sedimentarne horniny

a z mineralov hlavne Zivce, kremene, sludy a ilové mineraly.

Zvetravanim a podotvornymi procesmi sa povodné mineralogické zloZenie
pbdotvornych substratov a p6d meni, a to tak, Ze sa zvySuje obsah tazko zvetravajucich
mineralov ( najma kremena a ilovych mineralov ), na ukor [lahSie zvetravajucich
mineralov ( zivcov a slud ). Mineralny podiel v pdde predstavuje 95 — 99 % vSetkych

latok pritomnych v péde.

3.2.2. Zrnitostné zlozenie pody.

Podotvorny substrat a z neho vznikajuci mineralny podiel péd sa sklada
z CiastoCiek alebo ulomkov materskej horniny alebo mineralov roéznej velkosti a tvaru.
Obsah CiastoCiek (zfn ) velkosti od niekolkych cm aZz po menSie ako nm urCuje
polydisperzny charakter pédnej hmoty. Jednotlivé CiastoCky sa nazyvaju zrnami alebo

mechanickymi elementami.

Subor mechanickych elementov urcitej velkosti predstavuje zrnitostnu kategoériu
— frakciu .Zrnitost’ po6dy vyjadrujeme pomernym zastupenim jednotlivych
zrnitostnych kategérii v percentach. Od stupria rozptylenia ( disperznosti ) péddnych

Castic zavisi velkost ich povrchu, ale aj iné viastnosti.

Zakladné triedenie pddnych elementov podfa stupna disperznosti, velkosti

povrchovej plochy a jej ucinnosti :

e hrubodisperzné castice su vacsie ako 0,2 mm. Patria k nim hruby
piesok, drobny a hruby Strk a kamene. V pode pbsobia iba mechanicky

vonkajsim povrchom, ich aktivna plocha je velmi mala.

e jemnodisperzné c¢astice maju velkost od 0,2 mm do 0,002 ( 2
mikrometre ).Zaradujeme k nim jemny piesok, hruby a jemny prach. Aj
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ich aktivny povrch je eSte maly, preto pdsobia predovSetkym
mechanicky, iba najmensie z nich sa mbézu podielat na fyzikalnych

a fyzikalno-chemickych reakciach

e koloidnodisperzné ¢astice maju velkost od 1 — nm ( nanometrov ).
Su zastupené ilovymi mineralmi, oxidmi Zeleza, hlinika a kyselinou
kremicCitou. Okrem vonkajSieho povrchu maju aj vnutorny, takze maju
velku sorpénu ( putaciu ) schopnost. Tato vlastnost je velmi dblezita,
lebo od nej zavisi rozpustanie a pohyb Zivin v péde, ich uvolfiovanie
pre vyzivu rastlin alebo vytvaranie zasob Zivin v pdde a tvorba pédnej

Struktury

e molekularnodisperzné ¢astice su mensie akol nm. Patria sem
molekuly aidny soli, kyselin a zasad nachadzajucich sa v pédnom
roztoku. Zucastiuju sa fyzikalno-chemickych a chemickych reakcii

v péde. Su dblezité z hladiska vyZivy rastlin.

Jednotlivé kategdrie mechanickych elementov sa vyznacuju Specifickym suborom

vlastnosti, ktoré urcuju ich ucast na tvorbe péd a urodnosti.

Skelet ( pdodna drvina ) predstavuje najhrubSie kategorie zfn, ulomky hornin
a mineralov. Maju velmi maly aktivny povrch a tym aj velmi slabu schopnost putat’ vodu
a ziviny. Vysoky obsah skeletu v pédach zniZuje vodnu a vyrazne zvySuje vzdu$nu
kapacitu pody. Znizuju tiez sorpnu schopnost pddy a podporuju vyplavovanie Zivin

z pddy. ZhorSuju jej obrabatelnost.

Ak pbdna drvina tvori v pdde podiel do 20 % , potom pdésobi priaznivo na jej
kyprost a obrabatelnost. Velky podiel drviny je vS8ak v p6de neziaduci, lebo Strkovité
a kamenisté pédy nazadrzuju vodu, maju prebytok vzduchu, prebieha v nich rychlo

rozklad organickych latok a preto su malo urodné az neurodné.

Jemnozem tvoria Castice menSie ako 2 mm. Patria sem kategorie :
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ily — je najjemnejSia zrnitostna kategoria. Maju velky aktivny povrch,
vysoku sorp¢nu schopnost, velmi pevne putaju vodu a Ziviny.
Obmedzuju prevzdusnenie pody a prijem aj pohyb vody v péde. Pédy
s vysokym obsahom ilovych Castic sa tazko obrabaju. Za vlhka sa
zlievaju, rychlo vysychaju na povrchu a tvoria pédny prisusok. Za sucha

su hrudkovité s hlbokymi puklinami

prachové c¢astice — maju mensi aktivny povrch apreto je aj ich
sorpcéna schopnost mensia. Ich pritomnost v pdde ma priaznivy vplyv
na cely subor vlastnosti. Umoznuju putat a uvolfiovat Ziviny aj vodu
a udrziavat chemicku aktivitu pdd. Zabezpecluju priaznivy prijem
a cirkulaciu vzduchu, prijem a pohyb vody. Maju optimalnu sorpénu

schopnost, poréznost, vodnu a vzdusnu kapacitu.

praskovy piesok a piesok — maju velmi maly aktivny povrch a preto aj
slabu schopnost’ putat vodu a zZiviny. Podporuju priepustnost’ pddy pre
vzduch aj vodu atym spdOsobuju silné vysuSanie. Priemerna
primieSanina jemnozrnného piesku ( spolu s drvinou 25 — 50 % ), za
predpokladu, Ze zvySok tvoria jemnejSie zrnitostné kategérie, posobi

priaznivo na kvalitu pédy.

Vyznam zrnitosti pod :

Poznanie zrnitostného zloZenia mineralneho podielu pdd ma vyznam pre priebeh
pbdotvornych procesov a formovanie zakladnych vlastnosti péd. Z hodnotenia pédnej
zrnitosti sa vychadza pri praktickom usmernovani obrabania péd, melioraCnych

zasahov, hnojenia a pestovania rastlin

zrnitost’ do zna€nej miery ovplyvriuje priebeh pédotvornych procesov
zrnitost’ ovplyviuje dynamiku pédnej vody
od zrnitosti zavisi porovitost a pomer kapilarnych a nekapilarnych pérov

zrnitost pédy ovplyvriuje vodny, vzdusny a tepelny rezim péd
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e zrnitost pédy ovplyvriuje formovanie technologickych vlastnosti péd (
sudrznost, prifnavost, orbovy odpor...)

e zrnitost pédy sa uplatiiuje pri formovani stanovista kultirnych rastlin

e zrnitost pbdy ovplyviuje vyber aucinnost  agrotechnickych
a melioracnych opatreni

e zrnitost pédy rozhoduje o vybere hnojiv a hibke ich zapracovania
Kontrolné otazky :

1. Definujte zrnitost pddy.

2. Ako sa rozdeluju pédne elementy podla velkosti povrchovej hmoty ?
3. Co predstavuje pevnu zlozku pody ?

4. Vysvetlite vyznam pddneho skeletu pre pédnu urodnost.

5. Vysvetlite vyznam ilovitych Castic v pode.

3.2.3. Podna voda.

Je sucastou mineralneho podielu pédy. Jej priemerny obsah v péde sa pohybuje
okolo 23 %, priaznivy obsah v ornej pdde je vSak okolo 35 %. Hlavnym zdrojom pddnej
vody su atmosferické zrazky. Pdda z nich vodu prijima, zadrziava ju a rozdeluje do

réznych foriem.

Na pbédnu vodu pdsobia rézne sily, ktoré ovplyvnuju jej vlastnosti. Vplyvaju hlavne
na jej pohyblivost a moznost' vyuzitia rastlinami. Podfa vztahov medzi tymito silami

a pédnou vodou sa pddna voda rozdefuje na kategorie: viazana voda a volna.

Viazana voda - je tazko a pomaly pohybliva alebo uplne nepohybliva. Je sucastou
réznych chemickych zlu€enin v péde. M&zZe sa uvolnit len pri vysokych teplotach ( 150

— 300 °C). Jej vyznam pre rastliny je nulovy.
Volna voda — vypifia pddne pory a mdze mat tieto formy :

Adsorpcna - pohltena povrchom, viaze sa na povrch pddnych Castic, ktoré su
zaporne nabité. Nepremiestnuje sa v kvapalnom stave, ale iba prenikanim vodnych par,

ktoré sa pohybuju z dolnych do vrchnych pdédnych horizontov. Tymto pohybom
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dochadza k ochladeniu par aich naslednej kondenzacii. Tak vznikd rosa a inovat.
Obalova - sa pohybuje v kvapalnej forme, jej pohyb je vS8ak pomaly. Nepodlieha

gravitacii, a tak sa méze pohybovat’ vSetkymi smermi. Nie je pristupna pre rastliny.

Kapilarna — nachadza sa hlavne v péroch menSich ako 0,2 mm. Jej pohyb usmerfiuju

prevladajuce kapilarne sily.

Méze byt zavesna , ktora sa zadrziava vo vrchnych horizontoch pédy a pohybuje
sa proti zemskej pritazlivosti. Ostava v Strukturnych pédach len urcity ¢as, po zaplavach
alebo zrazkach. Pohybuje sa proti zemskej pritazlivosti. Velmi rychlo sa straca vyparom.

Vzlinajuca kapilarna je spojena kapilarnymi pormi s podzemnou vodou. Siaha od

podzemnej vody az po povrch pédy.

Gravita¢na — prevladaju v nej gravitacné sily nad kapilarnymi a adsorp&nymi silami. Jej
zdrojom su atmosferické zrazky, pohybuje sa z pédneho povrchu smerom do nizSich
vrstiev pody a so sebou odnasa rozpustné arozptylené pbédne latky .Ak narazi na

nepriepustnu vrstvu, stava sa zdrojom podzemnej vody.

Podzemna vznika hromadenim kvapalnej vody na nepriepustnych vrstvach v réznych

hibkach pod povrchom terénu. Mnozstvo a hladina spodnej vody sa neustale meni
a zavisi od atmosferickych zrazok, priepustnosti pédy, vyparu a odtoku. Maximalnu

vySku dosahuje jej hladina na jar pri topeni snehu.

Vysoka hladina spodnej vody je v péde neZiaduca. Nepriaznivo vplyva na pédu
a rastliny vytvaranim anaerdébnych podmienok . Tento stav obmedzuje rozvoj koreriovej
sustavy a zivot mikroorganizmov. Kriticka hladina spodnej vody ako zdroja vody pre
polné plodiny je 1,0 — 1,2 m.
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Voda v pbde

(a —adsorpCna voda, b — kapilarna voda, ¢ — gravitacna voda, d — zrazkova voda,
1 — priepustna vrstva, 2 — vododarna vrstva, 3 — nepriepustna vodonosna vrstva)

3.24. Pédny vzduch.

Pddny vzduch tvori plynnu fazu mineralneho podielu. Do pédy sa dostava
z atmosferického vzduchu a vypifia pédne péry. Priemerny obsah vzduchu v pdde sa
pohybuje okolo 25 %, priaznivy obsah v ornej pdode je okolo 15 %. Na prenikanie
vzduchu do pddy pésobi : teplota, pohyb a tlak vzduchu. Svojim zloZzenim sa lidi od
atmosferického vzduchu.

Pédny vzduch je nevyhnutny na dychanie koreriov rastlin a mikroorganizmov a na
aerobny rozklad organickych a mineralnych latok. Je obohateny o plynné produkty
rozkladnych procesov organickych latok v péde, najmé o CO,, NHs;, H»S, H, a vodné

pary. Je chudobnejsi na kyslik.
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Obsah CO; — je v p6dnom vzduch kolisavy ( 0,1 — 1,0 % ). Do pddy sa dostava
z rozkladnych procesov organickej hmoty a ako produkt dychania zivych organizmov.
V pbdnej vode sa velmi fahko rozpusta a meni na kyselinu uhlicitu, ktora spristupnuje
ziviny pre rastliny. ZvySenie jeho koncentracie v pdde pdsobi na rastliny toxicky. Za
toxicky sa povazuje aj jeho obsah nad 1,0 %. Jeho pritomnost v pdde podporuje

zvySenie biologickej aktivity a tym nasledne aj zvySenie podnej urodnosti

Kyslik - sa vpbde nachadza podstatne v menSom mnozstve ako
v atmosferickom vzduchu ( 10 — 20 % ). Je nevyhnutny pre Zivot pédnych
mikroorganizmov a oxidaciu organickych a mineralnych zlu¢enin. Pokles obsahu O,
pod 9 % vplyva na syntézu proteinov a zniZuje sa tiez mnozstvo prijatych zivin. Kyslik je
v pbéde nevyhnutny na rast a vyvin korefiov a umoznuje vyber iénov do sorpéného

komplexu. Pri jeho nedostatku sa hromadia Skodlivé plyny.

Dusik - je v pbédnom vzduchu zastupeny priblizne vrovnakej miere ako
v atmosferickom vzduchu ( 78 % ). Ma velky vyznam pre Cinnost' nitrogénnych baktérii.

Jeho obsah sa meni smerom do hibky péddneho profilu.

Vodné pary — su v pode velmi délezité na vytvorenie vhodnych podmienok pre

pbddne mikroorganizmy, korene rastlin a pédne koloidy.
Kontrolné otazky :

. Rozdelte pédnu vodu .
. Vysvetlite vyznam adsorpcnej vody.
. Definujte pojem kapilarna voda , opiste jej formy a vyznam v pdde.

. Aky vyznam v pdde ma gravitaCna voda a aké su jej formy.
. Co ovplyviiuje plynnu fazu mineralneho podielu pady ?

. Porovnaijte zloZenie pddneho vzduchu s atmosferickym.

1
2
3
4
5. Aky vyznam ma pédny vzduch pre pédu a rastliny ?
6
7
8. Charakterizujte vyznam a pbésobenie CO, v pdde.

9

. Ako mbézeme ovplyvriovat svojou €innostou obsah CO,, O, v péde ?
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3.2.5. Organicky podiel pédy

Organicky podiel ma napriek svojmu nepatrnému zastupeniu v porovnani
s mineralnou zlozkou rozhodujuci vplyv na existenciu pédnych mikroorganizmov, ako aj

na urodnost pédy. Zabezpecuje nepretrzity vyvoj pbd.

Organicky podiel zastupuju v pé6de dve odliSné zlozky :

e Ziva organicka zlozka pbdy ( pédny edafdn )

e odumreta organicka zlozka pbédy

Pritomnost obidvoch zloZiek je vzajomne podmienena. Zivé organizmy su
zdrojom latok pre nezivu organicku hmotu, ktora je zase nevyhnutnou podmienkou

existencie zivych organizmov, poskytovanim zivin a energie.

VSetky procesy, ktoré sa uskuto€riuju v péde, su priamo, &i nepriamo spaté
s ¢innostou organizmov a s ucinnostou humusovych latok. NajvacSia koncentracia

Zivych organizmov a organickej hmoty je v humusovych horizontoch péd.
Ziva organicka zlozka pody ( pédny edafén )

Pbddu obyva velké mnozstvo rastlinnych a Zivo€iSnych organizmov rdznej
velkosti, odliSnou aktivitou pdsobenia na prostredie a funkciou. Preto pre kazdy poédny

typ a podny druh je charakteristické mnoZzstvo a zlozenie p6dnych organizmov.

Pbdda vytvara pre organizmy Zivotné podmienky, poskytuje im vyZzivu, vlihkost aj
teplotu. Hlavnymi Cinitelmi mnozZstva, skladby, vyskytu, rastu a vyvoja organizmov su
predovSetkym mnozstvo a velkost pérov ako zivotného priestoru, mnozstvo a druh
pristupnych Zivin, teplota, vlhkost, prevzdusnenost, svetlo, chemizmus pdédy
a vegetaCny kryt. V povrchovych vrstvach pdd, kde ma vacsi pristup svetlo sa

nachadzaju modré a zelené riasy.

V poroch s dostatoénym pristupom kyslika a dobrou zasobou organickych
zvySkov sa vyskytuju aerdbne baktérie, mikroskopické huby a aktinomycéty, v hibSich,

slabie prevzdusnenych prevliadaju anaerébne baktérie. Cinnost pddnych organizmov
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priamo, €i nepriamo ovplyvhuju jednotlivé ekologické faktory, naopak pédne organizmy

ucastou na zlozitych biochemickych reakciach su schopné tieto faktory vyrazne menit.

Pb&dny zivot

Zlozity subor organizmov, v ktorom su jednotlivé skupiny na sebe zavislé,
predstavuje poédne spoloéenstvo ( poédny edafén ). Zastupuju ho organizmy

rastlinného ( fytoedafén ) a zZivoc€iSneho ( zooedafén )pévodu.

Podla velkosti jednotlivych organizmov v péde ich rozdefujeme na mikroedafén,

mezoedafdén a makroedafon.

Pédny mikrofytoedaféon — je suCast pddy, ktora zabezpecluje jej biologicku

aktivitu atym aj urodnost. K najvyznamnejSim skupinam mikrofytoedafénu patria :

baktéerie, huby, aktinomycéty a riasy.

Baktérie su najrozSirenejSou skupinou pddnych mikroorganizmov. Ich mnozstvo
sa odhaduje na niekolko miliénov az miliard jedincov v 1 g pédy. Ich hmotnost' v ornici
na ploche 1 ha predstavuje 3 — 7 t. Ich mnoZstvo zavisi od pédneho typu, hibky pédneho

profilu a stupfia skulturnenia pody.

V péde sa zu€astnuju :

e biochemickych reakcii
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e rozkladaju a transformuju odumreté zvysky

e premienaju a syntetizuju odumreté organické zvySky na cukry,
bielkoviny, hemicelulézu a lignin

e podielaju sa na kolobehu C, N, P a S

e zucCasthuju sa oxidacie a redukcie Fe, Mn a dalSich prvkov

e zuCastnhuju sa rozkladu mineralov a humusovych latok

Najvacsi vyskyt baktérii je v ornici, pretoze obsahuje najvacsie mnozstvo organickych

zvy3kov. Smerom do hibky mnoZstvo baktérii klesa.

Podla narokov na kyslik pddne baktérie delime :

e aerdbne baktérie, ktoré pre svoj zivot v pdde potrebuju pristup
vzduchu a molekularny kyslik
e anaerobne, ktoré volny Kkyslik nevyzaduju, odoberaju ho

z chemickych zlucenin

Podla ginnosti rozdelujeme pddne baktérie na :

o dusikaté — zuCastnuju sa uvolnovania dusika, ktory sa nachadza v organickych
zvyskoch vo forme bielkovin alebo vyuzivaju amoniakalny dusik ( amonizacne,
nitrifikacné ).

Amonizacné — menia bielkoviny na aminokyseliny a ¢pavok, na svoju ¢&innost

potrebuju kyslik.

Nitrifikacné — spbsobuju enzymaticku oxidaciu €pavku cez kyselinu dusitu az na

kyselinu dusiCnu za pristupu vzduchu. Spristupfuju Ziviny pre rastliny tvorbou

dusitanov a dusi¢nanov.

Denitrifikacné — pokraCuju v rozkladnej €innosti kyseliny dusi¢nej na Nz, NO,, NO.

Spoésobuju straty dusika z pédy. Vyskytuju sa najma v pédach s nedostatkom

vzduchu ( zamokrenych ).

Nitrogénne — maju schopnost putat vzdudny dusik a menit ho na formy dusika, ktoré

su pristupné pre rastliny. Obzvlast vyznamné su hrckotvorné baktérie, Zzijuce
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v symbidze s korefimi bébovitych rastlin . Obohacuju pddu o dusik.

e bezdusikaté - rozkladaju bezdusikaté organické latky ( Skrob, celulézu
a hemicelulézu )odumretych zvySkov v aerébnych podmienkach az na konecné

produkty CO2, H20, metan, vodik a iné plyny

e sirne, fosfore€né a zelezité — oxiduju produkty vznikajuce pri rozkladnych

procesoch na sirovodik, fosfore¢né organické zluceniny, Zeleznaté soli..

Pédne huby - maju zlozitejSiu stavbu tela. NajrozSirenejSie su v lesnych

spoloCenstvach s kyslou reakciou prostredia. Ich pocet v lesnych pdédach sa pohybuje
od niekolko stotisic po niekolko milibnov v 1 g. Pre svoje niZSie naroky na vihkost
a teplotu su dominujucou zlozkou mikrofléry v pddach chladnych oblasti. Patria ku
heterotrofnym organizmom. Svojou bohatou enzymatickou €innostou sa v aerdbnych

podmienkach zucastriuju procesov rozkladu tukov, cukrov, ligninu, bielkovin.

Délezitu ulohu maju pri rozklade zlozitych aromatickych zlucenin. Pri nedostatku
Cerstvych odumretych zvySkov rastlin a ZivoCichov rozkladaju uz hotové zlozité

humusové latky.

Aktinomycéty - patria  k jednobunkovym  aerébnym  heterotrofnym
mikroorganizmom. Citlivo reaguju na kyslu poédnu reakciu, na vihkost pédy a na teplotu.
Optimalne sa rozvijaju pri neutralnej a alkalickej reakcii, preto v alkalickych p&dach
moézu tvorit az 70 % v8etkych mikroorganizmov. Ako zdroj energie im sluZia cukry
a bielkoviny, vydatne rozkladaju celulézu, lignin a humusové latky. Najviac sa ich v pode
nachadza ku koncu vegetacného obdobia, ked je koncentracia tazko rozlozitelnych

latok najvyssia.

Riasy — su fotoautotrofné organizmy a preto sa vyskytuju len na povrchu alebo
v povrchovych vrstvach pddy v mnozstve od niekolko desiatok do stotisic na 1 g.
Asimilaciou anorganického uhlika, dusika a ostatnych Zivin su schopné vytvarat’ velké
mnozstvo lahko rozlozitelnej organickej hmoty. Prevzdudnuju najma zamokrené pody.
Aktivne sa zuCastriuju na zvetravani hornin a mineralov. Ich rozkladom vznikaju znova

lahko dostupné ziviny pre rastlinné organizmy.
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Poédny makrofytoedafén — je tvoreny korefimi rastlin, ktoré svojim rastom podu

rozrusuju, prevzdusiuju a po odumreti obohacuju o organicke latky. Vyznamna je ucast
korenov na zvetravani mineralov a hornin, na tvorbe Strukturnych agregatov ana
kypreni pddy. Vplyvaju aj na zniZzovanie hodnét pH pddy. Chodbi¢ky po odumretych
korefioch sluzia ako drenaz pri odvadzani prebyto€ného mnozstva pddnej vody.
Prevazna &ast koreriovej hmoty sa nachadza v hibke 5 — 30 cm, u drevin v hibke 30 —
50 cm. MnozZstvo korefiov, ich hibka a spdsob rozsirenia v pddnej hmote je znakom,

ktory urCuje biologicku aktivitu pddneho profilu.

Pédny mikrozooedafén — je zastupeny jednobunkovymi mikroorganizmami

zivoCiSneho pdévodu — prvokmi. Ide o aerébne heterotrofné organizmy. Najvacsie
zastupenie maju v povrchovych vrstvach pédy. Ich mnozstvo sa meni podla vihkosti
a zasob organickych latok v péde. Ich vyskyt ovplyviiuje najma druh organickych

zvySkov a pbdna reakcia.

Pédny mezozooedafén — je tvoreny ZzZivoCichmi rbéznej velkosti, ktorych

mnozstvo a druhové zastupenie zavisi od vlastnosti a zlozenia pdd, od pH, od vihkosti
a teploty pédy. NajvyznamnejSie z nich su dazd'ovky , Ziviace sa rastlinnymi zvySkami
a vykalmi Zivocichov, ktoré vo svojom traviacom trakte premienaju a obohacuju
o vapnik. Do pody vylu€uju svoje exkrementy, ktoré predstavuju Strukturne agregaty,
zlozené z mineralnych Castic, humusovych latok a vapenatého tmelu. Tymto obohacuju
pddu o organicku hmotu. V priaznivych podmienkach mézu na ploche 1 ha premiestnit

az 123 ton poédnej hmoty a uvolnit okolo 15 — 20 ton exkrementov.

Dazdovky
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Sustreduju sa predovsetkym v povrchovych vrstvach, priCom vytvaraju chodbicky
o priemere niekofkych mm. Vacsina druhov dazdoviek vyZaduje neutralnu reakciu pédy.
Citlivo reaguju na znizenie teploty ( hynu pri -2 °C ). Ich mnozstvo v péde sa meni podla
vlhkosti, teploty, zrnitostného zloZenia a pédnej reakcie. Okrem obohacovania pod
o organicki hmotu , zlepsuju fyzikalne vlastnosti pod ( pérovitost, prevzdusSnenost,

vodopriepustnost’ ).

Makkyse — su v pdde zastupené najma slimakmi. NajCastejSie sa vyskytuju

v povrchovych vrstvach vihsich pdd v spolo¢enstvach machov a liajnikov.

Clankonozce — z nich najvaési vyznam maju pavuky, roztode, stonozky a hmyz.
Zapdjaju sa do procesov obohacovania pddy o organicki hmotu kyprenia,
premieSavania podnej hmoty, a tym zlepSovania ich fyzikalnych a fyzikalno-chemickych

vlastnosti.

Pédny makrozooedafén — je v péde zastupeny najma krtmi, mySami, syslami,

hraboSmi, SkreCkami a inymi vacsimi zivoCichmi. Podieflaju sa na spracovavani pédnej
hmoty. Rozryvaju, kypria a premiestiiuju pédnu hmotu a obohacuju ju o organické

zvySky.
Vyznam zivych organizmov v poéde :

e zuCastnuju sa biologického zvetravania mineralov a hornin
e zuCastnuju sa kolobehu dusika, siry, fosforu, uhlika

e vplyvaju na sorpény komplex

e ovplyviuju reakciu pody

e ovplyviuju fyzikalne vlastnosti pody

e podielaju sa na tvorbe Strukturnych agregatov

e podielaju sa na tvorbe humusu
Kontrolné otazky :
1. Definujte pojem pédny edafon.

2. Co tvori pédny edafén ?
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3. Charakterizujte rozdelenie podnych baktérii a ich ¢innost v pbéde.
4. Vysvetlite Cinnost’ nitrogénnych baktérii.
5. Vysvetlite vyznam dazdoviek v pode.

6. Aké su optimalne podmienky na Cinnost pddnych organizmov ?

3.2.6. Odumreta organicka zlozka pody.

Odumreta organicka zlozka predstavuje vSetky odumreté zvySky v péde na
rébznom stupni premeny, vplyvom chemickych, biologickych a fyzikalnych Ccinitefov.
Odumreté zvysky su zdrojom vyzivy rdéznych skupin organizmov, ktoré ich drobia
a rozkladaju. V procese rozkladu stracaju svoju povodnu anatomicku stavbu, uvolfuju
sa z nich jednoduchSie organické zluCeniny, ktoré sa stale menia na jednoduchsie, vo

vode lahSie rozpustné a preto aj pohyblivejSie zluceniny.

Cast’ tychto medziproduktov rozkladu este stale organickej povahy uplne
mineralizujd mikroorganizmy. Cast medziproduktov rozkladu organickej povahy
vyuzivaju heterotrofné mikroorganizmy na syntézu sekundarnych zlu¢enin. Po odumreti
tiel mikroorganizmov moéze Cast' zlu€enin mineralizovat a Cast méze posluzit na tvorbu

humusu.

Najmensi podiel medziproduktov rozpadu rastlinnych a zivo€iSnych zvySkov sa
meni na Specifické, zlozité, vysokomolekularne — humusové latky. Tvorba humusu

mo&ze prebiehat len za vhodnych vlahovych, pédnych a teplotnych podmienok.

Humus
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V $pecifickych, velmi nepriaznivych podmienkach prevzdusnenia a Cinnosti
mikroorganizmov ( prebytok vlahy, nizka teplota, nedostatok zivin, kysla reakcia ) sa

nemoé6ze uskutocénovat ani mineralizacia ani humifikacia.

Organické zvySky sa vo velkom mnozZstve hromadia v péde aj na pbéde a iba

velmi pomaly sa chemicky rozrusuju a oxiduju.

Procesy velmi pomalej chemickej oxidacie v podmienkach prebytku viahy

sa nazyva raselinenie a v podmienkach nedostatku vlahy sa nazyva uholnatenie.

Intenzitu rozkladu a premeny odumretych organickych zvySkov ovplyviuje najma

ich chemické zloZenie.

Mineralizacia - je najrozSirenejSim procesom premeny organickych zvyskov, kde
sa organicka hmota za ucasti enzymov, mikroorganizmov a kyslika rozklada az na
kone¢né produkty, t.j., vodu, CO2, amoniak a dalSie plynné produkty. Prevazny podiel (
50 — 85 % ) organickych zvySkov v péde sa mineralizuje, pricom najvacSia Cast sa

rozklada uz v prvych troch mesiacoch.

Bielkoviny sa rozkladaju lahko cez peptidy aZz na aminokyseliny. Kone¢nym

produktom rozkladu bielkovin je voda, CO2, a amoniak.

Cukry sa rozkladaju pomerne Fahko, najma Skrob, hemiceluléza o nie€o tazSie
celuléza. V aerdbnych podmienkach cukry zvac$a mineralizuju na vodu a CO2,
v anaerébnych sa moézu hromadit organické kyseliny ( maslova, octova ), vodik,

pripadne metan.

Tuky rozkladom uvolfiuju glycerin ardézne mastné kyseliny. V anaerébnom
prostredi sa rozkladaju pomerne tazko, preto sa z nich po CiastoCnej oxidacii mézu

vytvarat vysokomolekularne organické latky

Triesloviny, vosky a Zivice sa velmi tazko rozkladaju ako v aerébnych, tak aj
v anaerdébnych podmienkach. Takmer v plnej miere sa zucastnuju tvorby humusovych
latok.
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Lignin a zlu¢eniny aromatickej povahy patria ku tazkorozlozitelnym organickym

zludeninam.

Z polnych plodin sa najrychlejSie rozkladaju v pode odumreté rastlinné zvysky
strukovin, repné listy, travy a ostatné byliny a najpomalSie sa rozklada slama. Rozklad

latok bohatych na dusik a vapnik prebieha v péde lahko a rychlo.

Pomer celkového obsahu uhlika a dusika ( pomer C : N ), v odumretych
pozberovych zvyskoch je ukazovatelom ich rozlozitelnosti v pdde. Optimalny pomer C :
N =15 - 20 : 1. Cim je tento pomer $ir§i, tym sa hmoty v pdde pomalSie rozkladaju.
Rychlost rozkladu odumretych rastlinnych zvySkov zavisi aj od obsahu vzduchu v pdde,

od obsahu vody v péde a od pH pédy.

Mineralizacia je zakladnou podmienkou spristupriovania Zivin pre rastliny, ale
zaroveri ochudobriuje pédu o organicku hmotu. Nie je jedinym procesom prebiehajucim

v pode. Subezne s nou prebieha humifikacia.

Humifikacia — je zlozity subor reakcii Ciasto¢ného rozkladu ( tlenie, hnitie,
kvasenie ) organickych zvySkov, t.. tvorba vysokomolekularnych, dusikatych

humusovych latok.

Zakladnym ukazovatefom stupria humifikacie organickych zvySkov je mnozstvo
vytvaranych humusovych latok, vyznacujucich sa S$pecifickym prvkovym zlozenim,
stupfiom disperznosti, stavbou a skladbou, sorpcnou schopnostou a optickymi
vlastnostami. Zavisi od chemického zlozenia organickych zvySkov a podmienok

prostredia.

V procese humifikacie organickych zvySkov sa v pédach formuje zlozita sustava
vysokomolekularnych dusikatych organickych zlu€enin — humusovych kyselin.
SuCasne sa uskutoChuje tvorba soli vysokomolekularnych kyselin s réznou

rozpustnostou a pohyblivostou.

Z toho vyplyva, Ze sa v péde tvoria dve skupiny humusovych kyselin s réznym

prvkovym zloZenim, rozpustnostou, pohyblivostou a ulohami v pddotvornom procese,
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a to huminové kyseliny a fulvokyseliny.

Vplyv pédotvornych faktorov na premeny organickych zvyskov a tvorbu humusu

v péde.

Procesy premeny organickych zvySkov atvorby humusu su sucastou

pddotvorného procesu, pri€om su rozhodujuce v tychto procesoch :

e ZloZenie a spbdsob ukladania rastlinnych zvysSkov
¢ ZloZenie a intenzita Cinnosti mikroorganizmov

e vodny, vzdusny a tepelny rezim

e zrnitostné a mineralogické zlozenie

e chemické a fyzikalno-chemické vlastnosti pody

Organické zvysky, bohaté na cukry a bielkoviny, vytvaraju predpoklady pre
tvorbu humusovych latok typu huminovych kyselin. Rovnomerne nasycuju mineralnu
Cast pédy a pevne sa na fiu viazu. Pri priaznivom pésobeni vihkosti a teploty previadaju
procesy mineralizacie nad humifikaciou. Na povrchu sa vytvara hruby humus,

predstavujuci subor medziproduktov rozkladu organickych zvyskov.

Medzi obsahom humusu v pbdach a mnozZstvom a intenzitou c¢innosti
mikroorganizmov je uzka spatost. Najvacsie zasoby humusu su v pddach so strednym
mnozstvom mikroorganizmov a priemernou intenzitou ich ¢innosti, t.j. v ernozemiach.
Vysoka biologicka aktivita spbésobuje intenzivhu mineralizaciu rastlinnych zvysSkov aj
zasobného humusu. Slaba intenzita biologickych procesov zabrafiuje tvorbe

humusovych latok.

Energiu rozkladu organickych latok znizuju aj vykyvy teplét a vihkosti v porovnani
s optimom. Za optimalne podmienky vodnovzdusného pri tvorbe humusu mozno
pokladat aj striedanie intervalu optimalnej vlhkosti a prevzduSnenosti s intervalom

nedostato¢nej vihkosti.

Z dalSich chemickych a fyzikalno-chemickych vlastnosti pédy ma vyrazny vplyv

na premenu organickych zvySkov a tvorbu humusu aj zasoba vapnika, sodika, sorp&na
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kapacita, pédna reakcia, mineralogické zloZenie a velkost aktivneho povrchu Castic

pody.

Kontrolné otazky :

1. Rozdelte organicky podiel pody a vymenuijte jeho jednotlivé zlozZky.

2. Vysvetlite zdroj odumretych zlozZiek v péde.

3. Charakterizujte zakladné procesy premeny odumretej organickej hmoty v pbéde.

4. Ako ovplyvriuje pomer C : N rozkladné procesy odumretej organickej hmoty.

5. Vysvetlite pojem humifikacie a vyznam tohto procesu.

3.2.7.

Humus .

Humus je suCastou odumretej organickej zlozky pody. Predstavuje zlozity,

menlivy subor organickych zluéenin r6zneho pévodu, fyzikalnych a chemickych

vlastnosti, ktorého vplyvom sa poédotvorny substrat meni na arodnu poédu.

Tvoria ho dve skupiny latok :

nespecifické humusové latky ( nehuminové ) su zastupené v péddnom
humuse organickymi zlu€eninami, ktoré su podlfa chemického zlozenia,
medziproduktov jeho rozkladu v réznom pomere. NajrozSirenejSie su cukry (
Skrob, celulozy, hemiceluldzy ), zivice, tuky, vosky, lignin a bielkoviny. Tieto
latky mdézu prevladat v nedostatoéne rozloZzenom lesnom opade, tj. v
humuse, ktory sa formuje v nepriaznivych podmienkach. Ich mnozstvo

v humuse sa pohybuje v mnozstve do 15 %.

Specifické humusové latky tvoria podstatnu ¢ast humusu. Su zastupené
sustavou vysokomolekularnych dusikatych organickych zlucenin so stavbou
a vlastnostami kyselin. Vlastnosti kyselin umoznuju humusovym latkam
reagovat s mineralnym podielom pddy a silne sa s nim viazat. Je pre ne
charakteristicka heterogénnost, ktora umoziuje moznost ich rozdelenia na
rad frakcii, ktoré maju zhodnu stavbu, ale sa odliSuju prvkovym zloZenim,

velkostou, pohyblivostou a funkciou v pédotvornom procese aj v urodnosti.
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Ich vyznam spociva najma v tvorbe pddnej Struktury, vo zvySovani sorpcnej

schopnosti pédy a v podpore schopnosti pddy udrzat vodu.

RozliSujeme dve zakladné skupiny kyselin : huminové kyseliny su tmavosfarbené

a na fulvokyseliny, svetlosfarbené.

il

Z hladiska miesta vzniku pozname :

e humus ornych a lu€nych pod ( tzv. sladky humus ) sa vytvara z odumrete;j
organickej hmoty na pbédach s dostatkom vapnika a s neutralnou pH.
Z hladiska rozlozitefnosti sa nazyva zivny humus. Je tvoreny nehuminovymi
latkami , teda sa jedna o lahSie rozlozitefnu zlozku humusu. Rozkladaju ho

vacsinou baktérie, ¢im uvolfuju z organickych hnojiv do pédy dusik

e humus ihliénatych lesov ( tzv. kysly humus )vznika z odumretej organicke;j
hmoty pod ihlicnatym lesnym porastom. Vytvara sa v prostredi kyslej pédnej
reakcie najma pbésobenim hub. Je malo premieSany s mineralnym podielom.
Tvoria ho huminové latky . Je velmi tazko rozlozitelny, v péde zotrvava velmi
diho.

e humus listnatych lesov vznika zlesnej hrabanky a povazuje sa za

prechodny druh humusu
Obsah humusu v pédach a jeho regulovanie.

Réznorodé podmienky pédotvornych procesov v jednotlivych prirodnych
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oblastiach sa odrazaju na mnozstve humusu, jeho kvalite a prerozdeleni v pédnom
profile. Kazdému pddnemu typu zodpoveda prislusné mnozstvo humusu Specifickej
skladby a rozmiestnenia v pédnom profile. V kazdom pddnom type sa v priebehu
pbdotvorného procesu vytvori charakteristickd rovnovaha medzi tvorbou a rozkladom

humusovych latok a medzi stabilizaciou a pohyblivostou tychto latok.

Akumulacia a rozklad humusu zavisi :

velkosti zdroja organickych latok

e od rastlinného krytu

e od kazdoroc¢nej produkcie odumierajucich zvyskov rastlin
e ZloZenia organickych zvySkov

e podmienok prostredia

KedZe humusoveé latky su predovSetkym produktom biologickej Cinnosti, ich
tvorba arozklad zavisia od biologickej aktivity pbéd. Vysoka biologicka cinnost
a nedostatoCna zasoba Cerstvych organickych zvySkov zapriCifiuje intenzivny rozklad
humusu a tym aj vyrazné znizovanie jeho obsahu v péde. Okrem toho na zniZzovanie
jeho obsahu vplyva silna prevzdusnenost. Obsah humusu v pédach na uzemi

Slovenska nie je uspokojivy.
Podl'a obsahu humusu rozdelujeme pody na :

e slabo humézne s obsahom humusu do 1 %
e mierne humozne s obsahom humusu 1 -2 %
e stredne humézne s obsahom humusu 2 -3 %

e silne humdézne s obsahom humusu nad 3 %

ZvySovanie obsahu humusu v pdde a udrziavanie urodnosti je nevyhnutné,
a preto sa v podmienkach intenzivnej vyroby musi jeho mnoZstvo pravidelne regulovat.
Pdda neustale potrebuje dostatok organickej hmoty, €o jej najviac zabezpecuju
pozberové zvysky rastlin, ktoré pokryvaju 50 — 60 % jej potreby. Zostavajuci rozdiel sa

musi do pddy doplnit organickymi hnojivami. Normy EU povoluji aplikovat maximalne
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40t . ha -1 organickych hnojiv ro¢ne.
Funkcia humusu :

e usmernuje zloZenie a migraénu schopnost organomineralnych zlu¢enin
e prerozdeluje organomineralne zluceniny v pédnom profile

o ZlepSuje fyzikalne a technologické vlastnosti pody

e zucCastriuje sa na obehu biogénnych prvkov

e je zdrojom uhlika a energie pre mikroorganizmy

¢ vplyva na rozpustnost a pohyb prvkov v prostredi

¢ reguluje pufrovaciu schopnost' p6d

e viaZe pesticidy a tazké kovy Pb ?*, Cd ?* Cu ?*

e zuUCastnuje sa tvorby pddnych agregatov a ich schopnosti putat vodu

e ovplyviuje teplotny rezim pody a celkovu teplotnu bilanciu

e zUCastnuje sa chemickej a biologickej detoxikacie péd
Opatrenia na tvorbu humusu, jeho udrzovanie a zvySovanie jeho obsahu :

e spravne striedanie plodin

e pravidelné hnojenie organickymi hnojivami

o dobkladné zapracovanie vSetkych pozberovych zvyskov v lete alebo skoro na
jesen

e spravna regulacia procesu mineralizacie a humifikacie, t.j. regulovanie obsahu

vzduchu a vody v péde
Kontrolné otazky :

1. Definujte pojem humusu a uvedte jeho rozdelenie.

2. Porovnaijte jednotlivé druhy humusu.

3.Ktorymi opatreniami podporujeme tvorbu, udrZzovanie a zvySovanie obsahu humusu
v pdde ?

4. Od ¢oho zavisi akumulacia a rozklad humusu v pode ?
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3.3. Vlastnosti p6ody.

Péda je viacfazovy disperzny utvar, zlozeny z pevnej fazy ( pédnych cCastic
mineralneho a organického pdévodu ), kvapalnej fazy ( pédneho roztoku ) a plynnej
fazy ( pdédneho vzduchu ). Jednotlivé fazy su vzajomne usporiadané na zaklade

fyzikalnych a chemickych vztahov.

Rozdelenie pédnych viastnosti :

o fyzikalne vlastnosti pody
e chemické vlastnosti pody

e Dbiologické vlastnosti pody

3.3.1. Fyzikalne vlastnosti pody.

Charakterizuju p6du ako usporiadané teleso s urcitymi fyzikalnymi vlastnostami,
ktoré mdézeme pozorovat a hodnotit' vizualne a hmatom. Tieto vlastnosti vplyvaju na

priebeh fyzikalno-chemickych a biologickych procesov a na rozvoj mikroorganizmov.
Podla funkénosti sa fyzikalne vlastnosti rozdeluju :

e zakladné (_prvotné ) — suvisia s priestorovym usporiadanim pddne;j

hmoty a jej kvalitativnymi vlastnostami ( merna a objemova hmotnost,

Strukturnost a porovitost’)

e funkéné (druhotné ) — vyplyvaju zo vztahu pédy k vzduchu, teplu, vode

a technologickym vlastnostiam ( vzdu$ny, tepelny a vodny rezim,
sudrznost, lepivost, konzistencia, vlacnost, plastickost, orbovy odpor

a podny prisusok )

Zakladné fyzikalne vlastnosti pody.

Priestorové usporiadanie pédnej hmoty — skiuma znaky vnutornej stavby pdédy.
Sleduje hlavne priestorové usporiadanie pédnych zloZiek mikroskopickych rozmerov,

teda elementov pevnej fazy a pérov. Pdda obsahuje dve zakladné zlozky:
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e pddny skelet, je tvoreny zrnkami mineralov, prachu a piesku. Je stabilnou

zloZkou, ktora sa tazko premiestriuje pripadne meni v pddotvornom procese.

e pbdna plazma, je tvorena mineralnymi a organickymi  koloidno-
a molekularnodisperznymi zlozkami, ktoré nie su viazané v zrnach. Su
schopné migracie, mézu sa koncentrovat' alebo rozptylovat’ podfa charakteru
a dynamiky pdodotvorného procesu. Pédna plazma ma velka potencialnu
aktivitu a pohyblivost, ktora umoznuje diferenciaciu pédnej hmoty, tvorbu

novotvarov a formovanie genetickych horizontov.

Merna hmotnost’ — vyjadruje hmotnost 1 m® pddy bez porov a bez vody vyjadrena v t .

m™ alebo v kg .m™>.

Zavisi od mineralogického zloZenia a od obsahu humusu. Hodnotu merne;j
hmotnosti zvySuje pritomnost Zelezitych mineralov, naopak na znizovani mernej
hmotnosti pod sa podiela zvySeny obsah humusu. Hodnoty mernej hmotnosti p6d mézu
byt do urcitej miery ukazovatelom mineralogického zloZenia péd a obsahu humusu.

Vyuziva sa na stanovenie zrnitosti poédy a na vypocet porovitosti.

Objemova hmotnost’ pédy — vyjadruje hmotnost 1 m® pddy v prirodzenom uloZeni

po usudeni pri 105 °C , vyjadrena vt. m™ alebo v kg . m™,

Jej hodnoty su vzdy nizSie ako hodnoty mernej hmotnosti. Zavisi od
priestorového usporiadania pédnej hmoty, od pérovitosti, zrnitosti, Strukturnosti a od

momentalneho obsahu vody a vzduchu v pdde.

Prirodzené zmeny v objemovej hmotnosti pdd nastavaju pri zvySovani obsahu
vody. Hlavne ilovité pédy, ktoré su bohaté na koloidnodisperzné castice maju
schopnost zvacSovat svoj objem napuciavanim. Pri vysychani opat dochadza

k objemovym zmenam a k scvrkavaniu.

Zmeny v objemovej hmotnosti nastavaju aj pri zamfzani arozmfzani.
Z agrotechnickych zasahov ma najintenzivnejSi vplyv na zmenu objemovej hmotnosti

kyprenie, utlaanie, organické hnojenie., vapnenie, zavlaZzovanie ainé. Pdsobenim

97



m Eurépsky socialny fond |

agrotechnickych zasahov do pédy sa méze objemova hmotnost menit 0 15 — 45 %.

Vysledkom menlivosti objemovej hmotnosti je kyprost a ufahnutost' péd.

1m® PODY
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Vztah medzi mernou a objemovou hmotnostou
Kontrolné otazky :

1. Ako rozdelujeme fyzikalne vlastnosti pody ?
2. Charakterizujte mernu hmotnost.
3. Charakterizujte objemovu hmotnost.

4. Vysvetlite, ako vplyva objemova hmotnost na pestovanie rastlin.
Ostatné fyzikalne vlastnosti pody

Struktura pédy — je schopnost pddy vytvarat agregaty zhlukovanim mens$ich pédnych

Castic. Agregaty maju rézny tvar , réznu velkost a vyrazné ohranicenie.

Podla velkosti rozliSujeme tri skupiny p6dnych agregatov :

o mikroagregaty — mensie ako 0,25 mm,
e makroagregaty — v rozmedzi od 0,25 — 10 mm

e megaagregaty — vacsie ako 10 mm
Za optimalne sa povaZuju makroagregaty

Podla tvaru sa v pbdach vyskytuja gulovité, kockovité, hranolovité a doskovité

agregaty.
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Tvorba podnej Struktury prebieha dvoma smermi :

e koagulaciou pédnych koloidov — ktora sa prejavuje zhlukovanim koloidov do
agregatov vplyvom vymennych katiénov ( Ca®" Mg®* ) , za pdsobenia ktorych
sa vytvara vodostala Struktura svelmi priaznivymi agronomickymi
vlastnostami. Ak sa koloidné zhluky vytvaraju pésobenim jednomocnych
kationov ( NH4 * | K', N ¥ ), vytvaraju sa nestabilné agregaty, ktoré sa

vplyvom atmosferickych zrazok lahko rozplavuju

e Zzlepovanim a stmelovanim pobdnych c¢astic organickymi a anorganickymi
zluéeninami — v sorpéne nenasytenych pddach tento proces prebieha
vplyvom volnych i6nov Al aFe. Tieto agregaty vSak nie su stabilné.
VyznamnejSimi tmeliacimi latkami su organické a organomineralne zluceniny.
Reaguju s povrchom ilovych mineralov a vytvaraju velmi pevnu vazbu.
Predpokladom tvorby pevnych vazieb humusovych latok s mineralnymi
koloidmi vo forme organo-mineralnych komplexov je ich tesné spojenie.
Tesné vazby sa formuju predovSetkym v procese premeny organickych latok
a sucCasnej reakcie produktov premeny s ilovymi Casticami. Nevyhnutnou
podmienkou zachovania stalej drobnohrudkovitej Struktury je stale sa
opakujuca tvorba novych humusovych latok, reagujucich s mineralnymi

Gasticami.

Na tvorbe Strukturnych agregatov sa v prirodzenych aj kulturnych pddach
vyznamne .podielaju aj biologické faktory — vysSSie rastliny, ZivoCichy aj
mikroorganizmy. Ich hlavnou funkciou pri tvorbe poédnej Struktury je obohacovanie pod

o organicku hmotu a premena organickych zvyskov na humus.

Mikroorganizmy maju zasluhu na tvorbe stalych Strukturnych agregatov
poskytovanim humusotvorného materialu bohatého na bielkoviny, polysacharidy aj na
tmeliaco pbsobiace slizovité latky. ZucCasthuju sa premeny odumretych zvySkov, na

humifikacii a mineralizacii ako aj na produkcii CO,,

Rozdelenie p6d podla Struktury :
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e Strukturne poédy — velkost ich pddnych agregatov sa pohybuje od 1 do 10
mm ( optimum je 2 — 5 mm ). Stabilitu ich pébdnych agregatov zabezpecuje
priaznivy pomer mineralneho a organického podielu, primerany obsah ilu,
dostatok humusu, pbédnych mikroorganizmov a spravna agrotechnika.

Spravidla maju priaznivé vSetky fyzikalne aj chemické vlastnosti.

e nestruktarne — velkost ich pddnych agregatov je mens$ia ako 0,25 mm alebo
vacSia ako 10 mm. Su to pbdy, ktoré su pri vy$Sej vihkosti zliate a za sucha

hrudovité a tvrdé.
Agronomicky vyznam podnej Struktury :

e Struktura pédy ovplyvnuje vSetky pddne vilastnosti, ktoré urcuju jej urodnost

e pobdy s drobnohrudkovitou Strukturou maju velmi priaznivy vodny a vzdusny
reZim a su schopné zasobovat rastliny fyziologicky u¢innou vodou

e priaznivy pomer vody avzduchu, ktory zabezpeluje v pddach
drobnohrudkovita $truktira, uréuje aj priaznivy tepelny rezim. Struktdrne pddy
sa rychlejSie zahrievaju, €o je dblezité hlavne v jarnom obdobi

e Strukturne pody zabezpecuju priaznivejSie podmienky aj pre vyzivu rastlin. Pri
vhodnej vlhkosti sa intenzivnejSie uvoliuju biogénne prvky z organickych aj
mineralnych foriem

e nestrukturne pody nie su schopné korigovat' nepriaznivé vplyvy extrémneho
pocasia, nie su schopné vytvarat zasoby vody v hibSich vrstvach. Z celkového
mnozstva zrazkovej vody a topiaceho sa snehu su schopné prijat sotva 30 %.

e Zliaty povrch neStrukturnych pdéd podporuje povrchovy odtok zrazkovych véd

a eroziu pdd

Pérovitost’ pédy — vyjadruje percentualny podiel v8etkych pérov a medzier, ktoré sa

nachadzaju medzi pbddnymi ¢asticami, v celkovom objeme pddy v neporusenom stave.

Je popri Strukture hlavnym ukazovatefom priestorového usporiadania pédy. Uz pri
zvetravani, najma vSak pri pddotvornom procese vznikaju objemové zmeny hmoty.

Formuju sa volné priestory — pory, ktoré umoziuju zakorefovanie a upevnovanie
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korenov rastlin, existenciu pédneho edafénu, prijem, uvolfiovanie aj cirkulaciu vody
a vzduchu. V poéroch sa uskutoCriuju vsetky fyzikalne, chemické aj biologické deje.

Hodnota porovitosti je velmi premenliva.

Priemerné hodnoty porovitosti stredne tazkych Strukturnych péd sa pohybuju od
40 — 50 %. V zrnitostne lahSich a piesoCnatych pédach klesa na 25 — 30 %, podobne aj
v tazSich, ufahnutych pddach. V silne huméznych a raselinovych pédach pérovitost
stupa az na 80 %. Za priaznivu porovitost’ ornice sa povazuje poérovitost’ vyssia

ako 50 %.

Hodnotu podrovitosti ovplyvhiuje vzajomné usporiadanie Castic a agregatov.
V pddach s nepravidelnym ulozenim pddnych Castic rézneho tvaru a velkosti je objem
pérov spravidla vaési. Cim je spésob uloZenia &astic nepravidelnejsi, tym vacsi je objem

porov.
Zakladné triedenie porov podla energetickych principov :

e kapilarne poéry, v ktorych na udrziavanie a pohyb vody pdsobia kapilarne sily.
Oznacuju sa ako péry s napatim. Pri pohybe vody obmedzuju pdsobenie
gravitacie a umoznuju pohyb vody vzlinanim. Je v nich obmedzené prenikanie
vzduchu do pddy a jeho pohyb. Uskuto€riuje sa v nich vacsina chemickych,
fyzikalno-chemickych a biochemickych reakcii. Prenikaju do nich vlasoCnicove
korienky rastlin, nachadzaju v nich najtesnejSie spojenie s pddnymi Casticami

a pédnym roztokom.

e nekapilarne péry umoznuju pohyb gravitacnej vody smerom zhora nadol.
Predstavuju péry bez napatia a umoznuju vymenu vzduchu medzi pddou
a atmosférou. Prevzdudnovanim sa pdda obohacuje o kyslik a zaroven sa

zbavuje prebytoéného mnozstva CO?.

e semikapilarne péry predstavuju prechodnu kategoériu v ktorej sa uplatriuju

kapilarne sily aj sily gravitacie.

Na pomer kapilarnych a nekapilarnych porov ako aj na celkovu porovitost a jej
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zmeny vyznamne pdsobi Struktirny stav pddy. Struktdrne pddy maju okrem priaznivej

porovitosti aj priaznivy pomer kapilarnych a nekapilarnych porov.

Porovitost' predstavuje dynamicky stav pédy. Pésobenim prirodzenych vplyvov

a agrotechniky dochadza k neustalym zmenam v porovitosti.

Kontrolné otazky :

. Definujte pojem Struktury pody.

. Charakterizujte a vysvetlite mernu hmotnost pody.

. Vysvetlite vplyv objemovej hmotnosti na pestovanie rastlin.

. Objasnite podstatu tvorby Struktury pody a rozdelte pédne agregaty.
. Charakterizujte Strukturne a nestrukturne pody.

. Definujte pojem porovitost.

~N OO O B~ WN =~

. Zhodnotte vyznam kapilarnych a nekapilarnych poérov v péde.

3.3.2. Funkéné fyzikalne viastnosti pody.

Vodny rezim zahffia prijem, zadrziavanie a unikanie vody za urcité obdobie v danej

oblasti. Pohyblivost’ vody sa liSi pristupnostou pre rastliny, preto sa pri hodnoteni vodne;j
bilancie pouzivaju tieto pojmy :

Momentalna vihkost predstavuje okamzity stav volnej vody v péde.

Vodna kapacita je schopnost pddy zadrziavat vodu a obmedzovat jej pohyb.

Maximalna vodna kapacita znamena mnozstvo vody, ktoré vyplni v pbde

vSetky pory.
Kapilarna vodna kapacita predstavuje mnozstvo vody zadrZzané v pdde 2 hodiny

po Uplnom nasyteni poédy ( zavlaha, dazd ).

Absolutna vodna kapacita predstavuje mnozstvo vody zadrzané v pdde 24 hodin

po Uplnom nasyteni p6dy vodou.

Na upravu vodného rezimu sa vyuziva odvodriovanie zamokrenych p6éd a zaviaZovanie

pbd suchych.

Vzdusny rezim _zahffia Cinitele zuc€asthujuce sa vymeny vzduchu medzi pédou
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a atmosférou.

Vzdusna kapacita je schopnost poddy putat’ a udrziavat vzduch v péroch pddy.

PrevzduSnenost vyjadruje objem vzduchu v pdde pri momentalnej vihkosti.

Vzdusna kapacita pody je schopnost pédy zadrziavat vzduch.

Priepustnost’ pédy pre vzduch zavisi od zmien pédnych pérov, velkosti

pddnych zifn, zrnitosti a Struktury p6édy.

Teplotny rezim predstavuje pohlcovanie, akumulaciu, premiestiovanie a vyzarovanie

tepla medzi atmosférou a pedosférou. Vplyva na vyparovanie vody z pédy, vihkost

pbédy, pohyb vzduchu v pbde, fyzikalno-chemické a biochemické reakcie.

Tepelna bilancia ( mnozstvo prijatého a vydaného tepla ) méze byt za urcity ¢as kladna

alebo zaporna.

Technologické vilastnosti pod .

Technologické vlastnosti péd sa bezprostredne uplatiiuju pri obrabani pddy, pri
volbe vhodného naradia a terminu agrotechnického zasahu. Zavisia predovSetkym od

zrnitosti a vlhkosti, od Strukturnosti, obsahu humusu. K najddlezitejSim patria :

Sudrznost’ ( kohézia ) je vzajomna pritazlivost mechanickych elementov. Prejavuje sa
ako schopnost pddy odolavat vonkajSiemu tlaku pdsobiacemu na drobenie agregatov
a schopnost klast odpor pri vnikani cudzich telies do pédy. Zavisi od zrnitosti. Velku

sudrznost’ maju ilovité pddy, naopak malu maju pody piesocnaté.

Lepivost’ ( adhézia ) je vysledkom pdsobenia pritazlivych sil medzi pddnymi Casticami
a povrchom telesa vnikajuceho do pddy. Prejavuje sa lepenim pddnej hmoty na
obrabacie naradie. Stupen lepivosti zavisi od zrnitosti a od vihkosti. Najvacsiu lepivost

maju ilovité a najmensiu piesocnaté pody.

Konzistencia ( hutnost’ ) je vysledkom pdsobenia suboru vlastnosti péd vyjadrenych
stupfiom sudrznosti, lepivosti a odporu proti deformacii pri urcitej vihkosti. Stupen
konzistencie zavisi od obsahu vody v péde a od schopnosti koloidnych &astic viazat

vodu. Je charakteristicka pre urcité pédne typy a ich genetické horizonty.
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Zrelost’ poédy predstavuje optimalny stav pody, umozniujuci najlepSie obrabanie pddy pri
pestovani rastlin. Jej zakladnou podmienkou je stabilna drobnohrudkovita Struktura,

ktora je schopna dIhSi ¢as udrzat optimalnu vihkost.

Orbovy odpor je merny odpor, ktory péda vyvija pri orbe orbovym telesam. Ovplyvriuje
ho hlavne zrnitost, vihkost, humdznost a hibka orby. Najmensi orbovy odpor maju
piesoCnaté a najvacsi ilovité pddy.

3 v v

Pédny prisusok sa vytvara na povrchu najma tazsich pdd vplyvom rychleho vysuSenia
povrchu pddy. Obmedzuje prijem vody pddou, zvySuje vypar, zabranuje pristupu

vzduchu. Odstranuje sa povrchovym kyprenim pody.

Podornicova podlaha sa vytvara na slabo Strukturnych pédach orbou vzdy do tej istej
hibky. ZhorSuje pérovitost ornice, vodny rezim a prenikanie korefiovej sustavy hibsie do

pody. Jej vzniku predchadzame pravidelnym striedanim hibky orby.
Kontrolné otazky :

1. Definujte pojem vodny rezim pod.

2. Pomocou ktorych pojmov sa hodnoti vodna bilancia.

3. Co rozumiete pod prevzdu$nenostou a vzdusnou kapacitou pod ?
4. Vysvetlite, Co su technologické vlastnosti péd.

5. Porovnaijte sudrznost a lepivost pody.

6. Vysvetlite vznik pddneho prisusku a podornicovej podlahy.

3.3.3. Chemické vilastnosti pody.

V pddotvornom procese dochadza k neustalym zmenam v chemickom zloZeni
pdd. Ide o dynamiku chemického zlozenia, ktora je charakteristicka pre kazdy pddny typ.
Dynamicka ,chemicka rovnovaha medzi jednotlivymi ¢astami pédy je odrazom zlozitosti
vzajomnych reakcii a ur€uje potencialnu aj efektivhu urodnost pod. Chemické vlastnosti

pbdy zavisia od jej chemického zlozenia a chemickych procesov, ktoré v nej prebiehaju.

Poédny roztok_je kvapalna faza pédy, v ktorej sa nachadzaju rozpustné soli,

organomineralne a organické zluéeniny, plyny a koloidné latky. Je velmi menlivou
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zloZkou pody.

Ma velmi délezitu ulohu v pédotvornom procese — pri rozklade a syntéze
mineralnych a organomineralnych zlucenin, pri ich premiestiovani, akumulacii, vo
vyzive rastlin apri zasobovani rastlin vodou. V pédnom roztoku previadaju
vodorozpustné mineralne soli, zorganickych zlu€enin su to predovSetkym

nizkomolekularne organické zlu¢eniny a fulvokyseliny.

Podne koloidy patria do sustavy koloidnodisperznych latok. Maju velmi malé rozmery

od 1 nm do 1 mm. M6zu mat mineralny alebo organicky povod a vznikaju réznymi

procesmi. Podla pévodu rozliSujeme dve zakladné skupiny :

e mineralne koloidy — patria mineraly, kyselina kremicita, oxidy hlinika, Zeleza

a manganu sem hlavne ilovité

e organické koloidy — v pdde su zastupené najma huminovymi kyselinami,

fulvokyselinami a inymi vysokomolekularnymi zluceninami

Tieto dve zloZky sa v pdde nenachadzaju oddelene ale vytvaraju velmi zlozity
organomineralny sorpény komplex. Koloidné castice ilovitych mineralov maju
vonkajsi aj vnutorny povrch, ¢o umoznuje eSte vacSiu adsorpciu ( pohlcovanie ) iénov
a molekul z pédneho roztoku. Su schopné viazat rozpustné latky na povrchu aj vo

vnutri, o umoziuje vytvarat dostatocnu zasobu Zivin v sorpénom komplexe pédy.

Sorpéna schopnost’ pédy je schopnost pédy putat idbny a molekuly réznych latok

z p6bdneho roztoku.

Jadro organomineralneho sorpéného komplexu pédy tvoria humusovoilovité
koloidy, ktoré maju zaporny elektricky naboj. Spolu s vnutornou stavbou i6nov tvoria
aktivnu éast’ sorpéného komplexu. Na jadro sa putaju iény ( Ca®*, Mg?*, H*, K * A" ),
ktoré tvoria pasivnu ¢ast’ sorpéného komplexu. Spojenim tychto dvoch Casti vznika
koloidna micela. Vzajomné spajanie a zoskupovanie koloidnych miciel vytvara tzv.
humusovoilovity sorpény komplex pdd. Cim viac pddnych koloidov obsahuje pdda, tym

viac kationov méze putat svojim sorpénym komplexom. Takato péda ma aj vysSiu
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sorp¢nu kapacitu.

Sorpéna kapacita poédy je najvacSie mnozstvo katidnov, ktoré mébze putat zemina.

Zavisi od mnozstva a druhu p6édnych koloidov. VySSiu sorpénu kapacitu maju urodné
pbdy.

Kvalita sorpéného komplexu, ale aj urodnost pédy zavisi od toho, aké kationy su
priputané v pasivnej Casti pddneho sorpéného komplexu. Ak prevladaju dvojmocné
kationy Ca** a Mg?*, hovorime o nasytenom sorpénom komplexe. Ak véak prevladaju
ibny H" a Na®, hovorime o nenasytenom sorpénom komplexe a kvalita péd a ich

vlastnosti su nevyhovujuce.
Kontrolné otazky :

1. Definujte pojem p6édny roztok.

2. Charakterizujte pédne koloidy, ich rozdelenie a vyznam v péde.
3. Vysvetlite princip sorpénej schopnosti pody.

4. Popiste stavbu koloidnej micely.

5. Vysvetlite rozdiel medzi nasytenym a nenasytenym sorpénym komplexom.
Pédna reakcia .

Podna reakcia vyjadruje kyslost ( kyslé pbdsobenie ) alebo zasaditost ( zasadité

pdsobenie ) v péde. Vyjadruje sa hodnotou pH.

Je velmi dblezitym ukazovatefom chemickych vlastnosti pody, lebo koncentracia
vodikovych i6nov v pddnom roztoku urCuje adsorpciu a rovnovazne rozdelenie kationov
medzi pédnym roztokom a pédnymi koloidmi. Je jednym z ukazovatelov pédnej
urodnosti. UrCuje rozpustnost zlu€enin obsahujucich biogénne makro aj mikroprvky,
cinnost' a zlozenie pddnych mikroorganizmov, rozpustnost i6nov a zlucenin toxicky

pbsobiacich na rastliny, Strukturu pédy a tym aj vSetky jej fyzikalne vlastnosti.

Mnohé rastlinné spolocenstva citlivo reaguju na zmeny podnej reakcie a preto ich

oznacujeme ako indikatory podnej reakcie.
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Pédna kyslost’ je schopnost odovzdavat pédnemu roztoku vodikové iony. Priciny
kyslosti pédy su v hromadeni vodikovych i6nov av strate zasadite pdsobiacich

vymenitelnych katiénov v pdde, predovetkym Ca .
Rozlisujeme dve formy pbédnej kyslosti :

o aktivha kyslost je vyjadrena mnozstvom H* v pdéddnom roztoku.

Stanovuje sa vo vodnom vyluhu p&dy alebo priamo vo vodnom roztoku

e vymenna (potencialna ) je vyjadrena mnozstvom kationov H" a AI**

e v sorpénom komplexe.

Aktivna a vymenna kyslost’ tvoria spolu celkova kyslost’ pédy a vyjadrujeme ju

hodnotou pH.

Kysla poédna reakcia nastava vtedy, ked v roztoku prevladaju vodikové iény a hodnota
pH klesa pod 7. P&sobi nepriaznivo na rast vacsiny kulturnych rastlin. Odstranuje sa
vapnenim. Dosiahne sa tym zniZzenie mnoZstva vodikovych a hlinikovych iénov

v sorpénom komplexe, sorp&né nasytenie Ca a zvySenie hodnoty pH.

Nasledne dochadza k zlepSeniu pddnej Struktury, prijmu vody a Zivin rastlinami,
zvySeniu rozpustnosti biogénnych prvkov, zniZzeniu rozpustnosti toxickych latok,

zvyseniu biologickej aktivity a zlepSeniu rozvoja korerov vyssich rastlin.

Pbddna kyslost sa znizuje vapnenim. Pouzivaju sa vapenaté hmoty ako mlety
vapenec, dolomit, hasené vapno, saturacné kaly a iné. NajvhodnejSi Cas na vapnenie je
po zbere plodiny. Vapnit sa ma na suchu pbédu, nasledne zaorat, aby sa vapenec dobre

premiesal s pédou.

Vacsinu nasich pbd je potrebné vapnit. Potreba vapnenia sa najrychlejSie zistuje
podla obsahu uhliCitanov v pode. Pédy ktoré obsahuju menej ako 3 % uhliCitanov je

potrebné vapnit.

Pédna zasaditost’ ( alkalita ) - je schopnost pddy odovzdavat pédnemu roztoku
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zasadité iony. ZapriCifiuje ju pritomnost sodika v pédnom roztoku a v sorpénom

komplexe ako aj obsah sody a hydrouhliitanu sodného v péddnom roztoku.

Alkalicka podna reakcia Skodi hlavne tym, ze nadbytok katidnov vyvolava poruchy
latkovej premeny. Tieto poruchy nasledne spdsobuju choroby rastlin ( chlordzu,
chrastavitost'...).Zarovenn sa znizuje pristupnost Zeleza, zinku, béru a manganu pre

rastliny.

Neutrdlna pédna reakcia je stav vyrovnanosti koncentracie vodikovych

a hydroxidovych iénov. Oznacuje sa hodnotou pH = 7.
Pufrovitost’ pody ( timivost’).

Pufrovitost’ pody je schopnost pddy zabranovat zmenam pddnej reakcie v désledku

zmien vlhkosti pddy, sorpcie a desorpcie idnov, pdsobenia hnojiv, koreriov rastlin

a mikroorganizmov.

Je velmi délezita vlastnost, lebo priaznivo vplyva na Zivot rastlin aj pédnych
mikroorganizmov. Zabranuje doasnému negativnemu pésobeniu kyselin a zasad, ktoré
vznikaju pri biochemickych procesoch v pdde. Latky, ktoré zabrafuju tymto zmenam

nazyvame timivé roztoky ( pufry ).

Uhlicitanové timivé roztoky su zastupené zmesou kyseliny uhliCitej a jej soli.
Biologickou &innostou sa v péde uvolfiuje CO,, z ktorého sa za pritomnosti vody tvori
H,CO3; Ked je v pbde dostatok CaCOs, kyselina vytvara hydrouhli¢itan vapenaty. Ked sa
do pbédneho roztoku dostane silna kyselina ( HCI ), reaguje s hydrouhliitanom

vapenatym a do poédneho roztoku sa uvolfiuje iba slaba kyselina uhlicita.

Fosforec¢né timivé roztoky sa vyskytuju v pddach s dostatoénym mnozstvom

fosfore¢nych soli. Proces timenia zmeny pédnej reakcie je podobny.

Humusové timivé roztoky su tvorené zmesou humusovych kyselin a ich soli, ktoré
su sucastou pédnych koloidov sorpéného komplexu. Maju vyznam hlavne vtedy, ak nie

je v pode dostatok fosfore€nych a uhliitanovych timivych roztokov.
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Chemické zlozenie podneho roztoku.

Podny roztok je kvapalna faza pbdy s rozpustenymi sofami, organickymi zlu€eninami,

plynmi a rozptylenymi latkami rézneho pévodu.

Je premenlivou zloZzkou . Jeho sucastou je iba Cast pddnej vody, schopna
rozpustat plyny, elektrolyty a dispergovat ( rozptylovat) koloidy.
V podnom roztoku sa nachadzaju:
e mineralne latky — soli, hlavne chloridy, dusi€nany, uhli¢itany, fosfore€nany
a sirany
e organické zlu€eniny — nizkomolekularne latky, fulvokyseliny, organomineralne

zlu€eniny a Cast koloidov

3.34. Biologické vlastnosti pody.

Biologické vlastnosti pédy vyplyvaju z Cinnosti réznych organizmov, ktoré sa

zudastnuju na pédnych procesoch.

Ide predovSetkym o rastliny, ktoré v péde vytvaraju svoju korefiovu sustavu, ale aj
o zastupcov zivocisSnej riSe, hlavne mikroorganizmy. Zuc€asthuju sa premeny, migracie
a akumulacie organickych latok v pédnom profile. Biologickym vlastnostiam a javom
v pdde sa prisudzuje uloha najaktivnejSieho Cinitefa vzhladom na to, Ze oZivuju mftvu
horninu, zapdjaju sa do zlozitych biochemickych procesov rozpadu, syntézy

a akumulacie latok.
Kontrolné otazky :

. Definujte pojem pédnej reakcie.
. Vysvetlite pri€iny pédnej kyslosti a zasaditosti.

. Aky je rozdiel medzi aktivnou a vymennou kyslostou pddy ?

. Ako sa odstrafiuje pddna zasaditost™?

1

2

3

4. Vysvetlite spbsoby odstrafiovania alebo zmiernovania pddnej kyslosti.

5

6. Vysvetlite, €o je pufrovitost’ a popiste timivé roztoky nachadzajuce sa v péde.
7

. Vysvetlite zloZzenie pédneho roztoku.
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3.4. Pdédotvorné cinitele a procesy a ich vplyv na
utvaranie pody.

Podotvorné Cinitele su Cinitele, vplyvom ktorych sa utvara péda.
Podnebie  ma hlavny podiel na zvetravani hornin a na tvorbe pddotvorného substratu.
Podmienuje druh arozsah vegetacie, cinnost Zivych organizmov v pdde, ale aj

jednotlivé pédotvorné procesy. Tieto zlozky zaroven ovplyvnuju biochemické a fyzikalno-

chemické procesy v pdde, €o vedie k vhodnej biologickej Cinnosti.

Tvarnost’ (relief) zemského povrchu pdsobi na utvaranie pddy nadmorskou vyskou,

sklonom a orientaciou terénu ku svetovym stranam. Stupajuca nadmorska vysSka
spbsobuje intenzivnejSie vyplavovanie zivin, zmeny v intenzite biochemickych procesov,

znadénu vodnu a veternu eroziu.

Sklon terénu zapriCifiuje, Ze na svahoch su plytkejSie, na Ziviny chudobnejSie
pbdy nez na rovine. Orientacia terénu spdsobuje vacsie teplotné rozdiely na juznych

a severnych svahoch, a tym aj rézne zastupenie organizmov a rastlin.

Podzemna voda jej vplyv ako pédotvorného Cinitela sa prejavuje najma v lokalitach, kde

presahuje do vysSich vrstiev pddneho horizontu dlhSie obdobie, pripadne pocas celého
vegetaCného obdobia. Voda vytla€a z pddy vzduch, €o vedie ku glejovateniu pody

a k neziaducemu ovplyviovaniu chemickych vlastnosti pody.

Cinnost ¢&loveka je tieZz vyznamny pédotvorny &initel. MéZe posobit priaznivo ale aj

Skodlivo. Ma smerovat k trvaléemu zvySovaniu pédnej urodnosti, k ochrane proti

Skodlivym vplyvom a ma byt su€astou starostlivosti o Zivotné prostredie.

Podotvorné procesy mobzeme charakterizovat ako procesy hromadenia,

premeny a premiestiovania organickych latok, ilovitych materialov, uhli¢itanov a dalSich

mineralnych zluéenin v pbde. Ich vysledkom je vznik Specifickych vrstiev pddy, ktoré

nazyvame podne horizonty.
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NajvyznamnejSie Siastkové pddotvorné procesy :

Humifikacia je zakladnym diastkovym procesom, predstavuje subor mikrobialnych,
enzymatickych a chemickych procesov, veducich ktvorbe a akumulacii humusu

v povrchovych horizontoch.

Vyplavovanie (eluviacia) je premiestrfiovanie produktov premeny latok v péde vodou

smerom zhora nadol.

Podla intenzity rozkladu , rozpustania latok a ich premiesthovania rozliSujeme :

a) ilimerizaciu prebieha pri nedostatku vapnika ahumusu v pode. Ide

o premiestriovanie mineralnych pédnych koloidov bez ich rozkladu

b) podzolizacia je uplny rozklad a premiestfiovanie pédnych koloidov v silne kyslej

pbde do nizSich vrstiev pody

c) iluviacia je hromadenie vyplavovanych latok v nizSich vrstvach pédy, atym

vytvaranie podpovrchovych pédnych horizontov

d) zasolovanie je premiestfiovanie vodorozpustnych sodikovych soli vzlinanim

zdola nahor a ich hromadenie v povrchovych zasolenych horizontoch

e) dlejovatenie je proces dlhodobého pésobenia vysokej hladiny podzemnej vody na
pbdu. Prejavuje sa redukénymi procesmi a naslednym vytvaranim glejovych

horizontov

NajdolezitejSie pédne typy a ich rozmiestenie na izemi SR.

Podny typ je zakladna klasifikatna jednotka pdd. Vychadza z hodnotenie pddnych

horizontov, ktoré sa v pdde vytvorili po€as pédotvorného procesu. Zastupenia hlavnych

pddnych typov v kryte polnohospodarskych péd SR su nasledovné:
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Typ ha %
Organozeme 4 893 0,2
Kultizeme a antrozeme 129 638 53
Rendziny a pararendziny 85610 3,5
Litozeme a rankre 12 230 0,5
Ciernice 178 557 7,3
Fluvizeme 386 467 15,8
Gleje 19 568 0,8
Slaniska a slance 4 892 0,2
Andozeme 2 447 0,1
Pseudogleje modalne 2 446 0,1
Podzoly 134 528 55
Cernozeme 291 073 11,9
Sedozeme 4 893 0,2
Hnedozeme 286 182 11,7
Luvizeme 105 178 4,3
Ostatné pseudogleje 141 867 5,8
Kambizeme modalne, var. nasytené 391 359 16,0
Kambizeme modalne, var. kyslé 239708 9,8
Regozeme modalne 24 460 1,0

Inicialne pédy.

Su v zaciatonom Stadiu svojho vyvinu. Maju vytvoreny iba povrchovy horizont .
Obsahuju iba malo organickych latok. Z agronomického hladiska maju vyuzZitie vo

vySSich polohach na pestovanie trvalych travnych porastov, a v nizSich polohach na
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pestovanie raze a kimnych plodin. Do tejto skupiny patria : litozem, regozem, fluvizem,

ranker .

Na uzemi Slovenska je najviac zastupena v nivach riek fluvizem. Je vhodna pre
obilniny, technické plodiny, okopaniny ale aj pod Iu¢ny porast. Ak nie je vysoka hladina

spodnej vody, je vhodna aj na pestovanie strukovin a datelinovin.
Rendzinové pody.

Vadésinou su plytké, lepkavé a zle priepustné pody. Tazko sa obhospodaruju pre
ich velki Strkovitost. Ak maju dostatodnd hibku, méZu sa na nich pestovat plodiny
naro¢né na vodu a vapnik, ako ovocné stromy, datelinoviny, repka olejna. Na nizinach

sa na nich dari aj kukurici a fazuli. Do tejto skupiny patri : rendziny a pararendziny.
Molické pody.

Maju hlboky horizont. Su charakteristické procesom intenzivneho hromadenia
a premeny organickych latok a humifikaciou zvySkov. Do skupiny patria : smonice,
¢ernozeme a Ciernice. VyuZitie smonic je malé, aj ked maju dostatok humusu, pretoze
za vlhka su nepriepustné a za sucha praskaju. Najvacsie zastupenie maju €ernozeme,
ktoré su urodné ale zavislé od dostatku zrazok. Su vhodné na pestovanie naroc¢nych
plodin. Urodnost &iernic je lepSia ako u &ernozemi, pretoze su pravidelne zvlh&ované

podzemnou vodou.
llimerické pody.

Su urodné, vyhovujuce vacsine kulturnych rastlin. Vyzaduju vSak spravnu
technolégiu obrabania a hnojenia. Do skupiny patria : hnedozeme, luvizeme. Pre

dosiahnutie dobrej urodnosti ich treba vapnit a dostatocne hnojit.
Hnedé pody.

Do tejto skupiny patri kambizem. Je to najrozSirenejSi pddny typ Slovenska.
PovaZuje sa za stredne urodny typ pody, vhodny len pre menej druhov rastlin. V celom

profile ma kamene a $trk. Je vhodny na pestovanie pSenice a jaémefia. Na juznych
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svahoch sa méze pestovat’ kukurica, vini¢, ovocné stromy.

Podzolové pody.

Vyvinuli sa vo velmi chladnych a vihkych oblastiach. Maju nenasyteny sorpcny
komplex, nedostatok vapnika a dalSich Zivin, kyslu pédnu reakciu a zIu Struktaru. Patria
ku malo produktivnym pédam najma v zemiakarskych a krmovinarskych oblastiach.

Menej Strkovité sa mézu vyuzit' na zaloZenie doCasnych luk. Patria sem podzoly.
Hydromorfné pody.

Ich vyvoj prebieha pod dlhodobym vplyvom zvySenia pddnej vihkosti a nedostatku
kyslika. Vyskytuju sa v kotlinach, mdze sa na nich pestovat ovos a datelina Iu¢na. Na
pestovanie inych plodin sa musia urobit narocné zurodriovacie opatrenia, najma

odvodnenie a uprava podnej reakcie. Patria sem : pseudogleje, gleje, organozeme.
Salinické pody.

Vyskytuju  sa v najteplejSich  a najsuchSich  oblastiach  Podunajskej
a Vychodoslovenskej niziny. Za sucha su znacne tvrdé a maju znizenu priepustnost
vody. Zurodnuju sa odvodnovanim, sadrovanim, vyplavovanim soli, hnojenim
organickymi hnojivami. Zakladaju sa na nich Iuky a pasienky. Patria k nim : slaniska

a slance.
Antropické pédy.

Vznikli kultivacnou Cinnostou Cloveka. Patri k nim : kultizem a antrozem.
Kontrolné otazky :

1. Definujte a charakterizujte jednotlivé pédotvorné Cinitele.
2. Charakterizujte najznamejSie pédotvorné procesy.

3. Charakterizujte inicialne poédne typy.

4. Zhodnotte vyznam a vyuZzitie molickych pédnych typov.

5. Charakterizujte hydromorfné podne typy a opiste ich vyuZitie.
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SMONICE SEDOZEM  HNEDOZEM LUVIZEM PODZOL  KAMBIZEM

ORGANOZEM GLEJ
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LITOZEM REGOZEM RANKER RENDZINA CERNOZEM CERNICE
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