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Uvodné cviéenie o bezpeénosti prace

v Skolskych ucebniach a v teréne.

1.1.

VSeobecné pravidla

Pri praci v laboratériu sa musia bezpodmienene dodrziavat pravidla o

hygiene a bezpecCnosti prace.

Zakladom bezpecénej experimentalnej prace je :

poriadok a disciplina
dokladna teoreticka priprava
sustredenost’ pri praci

osvojenie si a dodrziavanie spravnych pracovnych technik

Pravidla bezpeénej prace v odbornom laboratériu :

zakladom bezpeCnej prace v laboratoriu je disciplina, poriadok, Ccistota

a znalost bezpeénostnych predpisov

do laboratéria sa vstupuje v pracovnom plasti, pricom si mozno vziat so

sebou len potrebné pomécky (pracovné zosSity, kalkulacky, pisacie potreby)

v chemickom laboratériu sa nesmie jest, prechovavat potraviny, pit z
laboratérnych nadob, fajCit. Nadoby na pitie musia byt pre tieto ucely zvlast
oznacené!

po skonCeni prace, pred odchodom z laboratéria je potrebné si umyt ruky

mydlom

pre pracu sa pouzivaju len bezpeCne zname, riadne oznacené chemikalie,
neposkodené chemické nadoby a pomoécky, ktoré sa po skonéeni prace

odistia a ulozia na uréené miesta
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e pri praci so sklom je potrebné sa chranit’ pred porezanim, zvysky rozbitého
skla sa odstranuju zo stola kefkou (nie rukou), do odpadového koSa s pevnym
dnom

e zapalené kahany sa nesmu nechat bez dozoru, s horfavymi latkami sa

nepracuje v blizkosti otvoreného plamena
e Ziaci nesmu nikdy pracovat s jedmi

e v pripade poziaru sa na hasenie pouziva hasiaci pristroj alebo piesok

e pri zahrievani, vareni vody, alebo inych kvapalin sa pridavaju do varnych
nadob pérovité telieska, tzv. varné kamienky (kusky porcelanovych Criepkov,
ulomky nepolievaného porcelanu, sklené gulicky a pod.), aby sa zabranilo
utajenému varu, ktory méze vzniknut miestnym prehriatim kvapaliny o
niekolko stuprfiov nad jej teplotu varu. Nahodny popud potom vyvolava prudky,

niekedy az explozivny var

e nad zahrievanu kvapalinu sa nikdy nenaklaname! Ked nemozno pouzit varné
telieska, kvapalina sa mieSa sklenou tyCinkou. Pri zahrievani v skumavke sa
skumavka upeviiuje do drziaka, pridrziava sa Sikmo, otvorom od seba a od
spolupracujucich. Skumavkou je potrebné pohybovat, aby sa kvapalina
rovnomerne zahrievala

e pri riedeni kyselin je potrebné liat kyselinu tenkym prudom do vody, nie
naopak

e Uraz alebo nebezpeCenstvo urazu je potrebné ihned nahlasit
dozorkonajucemu uciteflovi

e pri praci je potrebné respektovat pokyny vyudujuceho. Ziakom je zakazané
robit’ pokusy svojvolne

1.2 Zakladné zasady poskytovania prvej pomoci

Pri nehodach sa poskytuje v laboratériu len prva pomoc. Kazdy uraz je v8ak potrebné

brat vaznejSie ako sa javi, pretoZze neuvazeny zasah moézZe postihnutému viac
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poskodit ako prospiet. Preto, okrem okamzitého oSetrenia, je nutné zabezpedit

postihnutému odborné lekarske oSetrenie.

O kazdom, i uplne nepatrnom uraze je nutné informovat’ veduceho cvic¢enia!

Pri experimentalnej praci sa mézu najcastejsSie vyskytnut’

e mechanické urazy (rezné, trzné a bodné rany)
e _poleptania (kyselinami a lGhmi)

e popaleniny (horucim predmetom)

e _otravy pozitim jedovanych latok

e Urazy spbsobené expldziou

e _Urazy elektrickym prudom

Mechanické urazy su spdsobené obycajne neopatrnostou pri zaobchadzani
so sklom, alebo nespravnym odhadom jeho mechanickej pevnosti. MenSie poranenia
a odreniny (ak nezostalo v ranach sklo!) sa oSetria priamo v laboratoriu. Okolie ran
sa umyje alkoholom, alebo 1,5 - 3 %-nym roztokom peroxidu vodika. Pri vacSich
poraneniach sa predbezne obviaze suchym steriinym obvazom (neprikladat vatu!)

a bezodkladne sa vyhlada odborné oSetrenie.

Poleptania pokoZzky alebo sliznice dychacieho ustrojenstva spésobuju
Zieraviny. Poleptané miesta je potrebné oplachnut ¢o najskér silnym pradom vody,
potom postihnuté miesto omyt gazou namocenou do :

e 3 %-ného roztoku NaHCO3 pri poleptani kyselinami

e 3 -10 %-ného roztoku kyseliny citronovej alebo octovej pri poleptani luhmi

Pri poleptani oka okamzite vyplachnut tecucou vodou 15 az 20 minut (tlak
vody nesmie byt prilis§ silny, aby neposkodil zrak). Kazdé, aj najmensie zasiahnutie
oka musi byt’ vySetrené lekarom!

Ak pri poleptani dychacieho ustrojenstva Zieravymi plynmi (NH3, st’ HCI,

SOZ) trva drazdivy kasel po opusteni zamoreného priestoru dlhSie ako 10 minut, je

potrebné postihnutého okamzite dopravit' k lekarovi.
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Pri popaleninach sa malé zranenia ochladzuju te€ucou vodou, alebo sa na
postihnuté miesto priklada lad a prikryje sa suchym steriinym obvazom. Pri
rozsiahlejSom zasiahnuti popalené (alebo ohorené) miesto sa len prikryje suchym
sterilnym obvazovym materialom pre ochranu pred infekciou a zraneného dopravime

€o najskor do nemocnice.

Pri otravach jedovatymi latkami alebo plynmi je potrebné ihned vyhladat
alebo privolat lekarsku pomoc a informovat’ lekara, ktora latka otravu spdsobila.
Pri otravach kyselinami alebo luhmi je vhodné bezprostredne po poziti vyvolat

zvracanie - neskér (10 - 15 minut) by to mohlo vyvolat zhorSenie stavu.

Ako neutralizaéné prostriedky sa podavaju:

e pri kyselinach suspenziu MgO v ladovej vode, (pitie vody resp. mlieka
pdsobi priaznivo, i ked neutralizacny u¢inok nema),
e pri hydroxidoch sa dava postihnutému vypit zriedena (1 %) kyselina

octova, alebo zriedena citrénova Stava

Pri otravach vdychnutim jedovatych latok sa zabezpeci prenos postihnutého
na Cerstvy vzduch a urychleny prevoz do nemocnice. Pri kazdom uraze musime
poCitat' s tym, Ze urazy a zfaknutia su sprevadzané sokom. NelieCeny Sok méze mat
velmi vazne nasledky (najma u deti), preto kazdému urazu je potrebné venovat

starostlivost i vtedy, ked sa ucinok zjavne v ¢ase Urazu neprejavuje.

Pri poleptani oka okamzite vyplachujeme teCucou vodou 15 az 20 minut (tlak
vody nesmie byt prili§ silny, aby neposkodil zrak). Kazdé, aj najmenS$ie zasiahnutie
oka musi byt vySetrené lekarom!

Ak pri poleptani dychacieho ustrojenstva Zieravymi plynmi (NH3, st’ HCI,
SOZ) trva drazdivy kaSel po opusteni zamoreného priestoru dihSie ako 10 minut,

musime postihnutého okamzite dopravit k lekarovi.
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2. Meranie meteorologickych prvkov
a praca s meteorologickymi pristrojmi

2.1. Meranie a posudzovanie slne¢ného ziarenia

Svetlo je zakladnym vegetaCnym Cinitelom, ktory ovplyviiuje rast a vyvin
rastlin a je zakladnym faktorom pri tvorbe chlorofylu. Bez jeho pritomnosti neméze
prebiehat fotosyntéza a netvoria sa asimilaty v zelenych rastlinach. Poznanie
svetelnych podmienok je délezitym predpokladom uspesSného pestovania rastlin. Aby

bolo mozné presnejSie posudit’ sine¢né Ziarenie, meria sa :

e diZka slne¢ného svitu
e intenzita slneéného ziarenia

e globalne Ziarenie
Dizka sIlneéného svitu

Vyjadruje sa v hodinach a meria sa heliografom ( sinkomerom ). Zakladom
pristroja je gulatd sklenena SoSovka, ktora sustreduje sinec¢né Ziarenie do ohniska.
V mieste ohniska je umiestnena Specialna papierova paska rozdelena na hodiny
a polhodiny. Sustredené sine¢né Ziarenie prepaluje v ohnisku na paske stopu. Podfa

vypélenej stopy je mozné odg&itat presnu dizku trvania sineéného svitu poéas dria.

Pristroj nema zZiaden hodinovy strojCek, nahradzuje ho zdanlivy pohyb sinka

po oblohe.

V priebehu roka vznikaju zmeny uhla medzi slnkom a stanoviStom v suvislosti
so striedanim ro¢nych obdobi. Na zaklade tychto zmien sa pouZzivaju do heliografu tri

druhy Specialnych papierovych pasok :

¢ letna — najdlhsSia a najviac zakrivena sa pouziva od 12. aprila do 31. augusta
e prechodna — stredne dlha, pouziva sa od 1. marca do 11. aprila aod 1.
septembra do 11. oktébra

e zimna - najkratSia sa pouziva od 12. oktdbra do 28. februara
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Pasky sa vkladaju podfa ro¢nych obdobi do vyrezu v stojane heliografu.
Pristroj sa umiestiuje do takej polohy, aby mu netienila Zziadna prekazka. Musi byt vo
vodorovnej polohe, orientovany na juznu stranu. Pravidelna denna vymena pasok

a nastavenie pristroja na meranie sa vykonava napoludnie.

Namerané hodnoty sa vyuzivaju na urCovanie priemernych mesacnych,
rocnych a viacroCnych uhrnov sineCného svitu. NajdlhsSie trva sinecCny svit poCas roka

v juli a najkratSie v decembri.

Heliograf



Bl Eurépsky socidlny fond

Pracovna poloha heliografu
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Intenzita slne¢ného ziarenia

Meria sa fotometricky, na zaklade schopnosti latok absorbovat svetelné
Ziarenie urcitej dizky a menit ho na elektricki energiu. Na meranie sa pouziva pristroj
— luxmeter. Zakladom pristroja su selénové clanky, ktoré su citlivé na svetlo

a namerané hodnoty prenasaju na stupnicu pristroja, kde sa priamo odcitaju.

Digitalny luxmeter

Globalne ziarenie

Je to celkové Ziarenie sinka a oblohy, t.. priame, rozptylené a odrazené
Ziarenie. Meria sa pristrojmi , ktoré vyuZivaju tepelné zmeny, pracujuce na tzv.
kalorimetrickom  principe -  albedometre, termoelektrické  pyranometre
a termoelektrické bilancomery. Sleduje sa na vybranych meteorologickych staniciach

na Slovensku.
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Pyranometer

Ulohy na cviéenie :

1. Pripravte heliograf na meranie. Nasmerujte ho na juh a spresnite pomocou

vodovahy jeho vodorovnu polohu.

2. Posudte dizku slne&ného svitu z udajov pouzitych registraénych pasok. Vyjadrite
dizku sIlneéného svitu v hodinach azaznadte ju formou denného zaznamnika

meteorologickych pozorovani.

3. Posudte intenzitu osvetlenia laboratoria bez a pri elektrickom osvetleni pomocou

luxmetra.

2.2. Meranie teploty pédy a vzduchu

Pre odborné zasahy a agrotechnicku cinnost pri pestovani rastlin je
nevyhnutné zistovanie hodnét teploty pddy avzduchu. Na ich zistovanie sa

pouzivaju teplomery.
Rozdelenie teplomerov :

e kvapalinové teplomery — su naplnené ortutou, liehom, kreozotom
e deformaéné teplomery — vyuzivaju deformacie rbznych materialov vplyvom
teploty ( bimetalové, manometrické )

e elektrické — odporové a termoelektrické teplomery

10
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e bezkontaktné — najmodernejSie

V polnohospodarstve sa najviac vyuzivaju kvapalinové a bimetalové

deformacné teplomery.
Meranie teploty pody

Na meranie sa pouzivaju klasické ortutové teplomery. Pracuju na principe
roztaznosti ortute pri stupajucej teplote. Vyrabaju sa spravidla dvojakej konstrukcie.
Teplota pdédy sa meria v hibkach — 0,02 , 0,05, 0,1, 0,2, 0,5 a1 meter ( na 45
meteorologickych staniciach Slovenska ). Teplota pddy sa méze merat az do hibky
7m. Pouzivaju sa tiez aj Specialne odporové teplomery, na ktorych sa teplota

zaznamenava v 1- minutovych intervaloch.

Sklenené ortutové teplomery sa umiestfiuju do predpisanej hibky tak, aby mali
C¢o najlepSi kontakt s pédou. NajvhodnejSie umiestnenie je v travnatom poraste
v smere svetovych stran vychod — zapad. Pri teplomeroch na mensie hibky sa
namerané hodnoty odc¢itavaju priamo zo Sikmo naklonenej Casti teplomeru, ktoré je

nad pddou. Pri va&sich hibkach sa hodnoty odgitavaju z teplomerov po ich vytiahnuti.

Pbdne teplomery

11



“ Eur6psky socialny fond

Meranie teploty vzduchu

Zakladnym teplomerom na meranie teploty vzduchu je staniény ortutovy
teplomer , ktory meria teplotu od -40°C do 50°C. Umiesthuje sa v meteorologicke;j

budke vo vyske 2 m nad povrchom zeme.

v v

teplomery :

Minimalny teplomer — je naplneny liehom. Ma vidlicovito rozdvojenu teplomernu
nadobku, aby sa zvySila dotykova plocha s prostredim a dosiahla sa tak vacsia
citlivost’ pristroja. Znizenim teploty meni lieh svoj objem, jeho stipec sa skracuije,
meniskus ( povrchova blana stipca liehu ) zachyti tyéinku ataha ju zo sebou.
Stupanim teploty sa stipec liehu predizuje, ale lieh obteka tyginku bez toho, aby ju

pohol. TyCinka tak zostane na bode najnizSej ( minimalnej ) teploty.

Maximalny teplomer - je ortutovy teplomer, ktorého princip spociva v tom, Ze ortut
pri stupani teploty sice vystupuje hore zuzenym hrdlom teplomernej nadobky , ale pri
poklese teploty sa stipec ortuti v zGZenom hrdle pretrhne, neméze klesat dolu,

zostane v najvysSej polohe a tak mozno odcitat najvyssiu ( maximainu ) teplotu.

Maximalno-minimalny — je menej presny pristroj. Pouziva sa na informativne
merania v sklenikoch a skladoch. Teplomer vtvare dvoch ramien ma v favom
ramene kreozot av pravom ortut. Princip merania spocCiva v roztahovani

a stahovani sa kreozotu a ortuti. Vnutri sa nachadzaju ty€inky, ktorych dolny koniec

12
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ukazuje v oboch ramenach maximalnu a minimalnu teplotu poc€as dna. TyCinky sa po
odcitani musia magnetom stiahnut'.

;
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Minimomaximalny teplomer

Z deformacnych teplomerov sa najCastejSie pouZivaju bimetalové teplomery
a termografy. Princip ich merania spociva v deformacii bimetalového pasika, ktory

tvoria dva kovy. Rozdiel v roztaznosti tychto kovov pri rovnakej teplote je prenasany

13
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jemnym mechanizmom na stupnicu alebo registracné pero, ktoré su umiestnené na
hodinovom valci. Takto sa graficky zaznamenava priebeh teploty poCas celého dria
a tyzdna.

Teplota vzduchu sa meria trikrat denne v 7-hodinovych intervaloch a to
o7.,14.,a 21.hodine. V3etky namerané teploty sa zapisuju a z nich sa vypocitava

priemerna denna teplota, alebo sa vypocitava celkovy sumar teplét pocas roka.

|
AT Tena

Termograf
Ulohy na cviéenie :

1. Odmerajte teplotu vzduchu a pddy a zistené Udaje zaznamenaijte.
2. Vypocitajte denné rozpatie teploty za minuly den.
3. Vymenuijte a opiste pristroje na meranie teploty vzduchu.

4. Opiste, ktoré pristroje a v akych hibkach sa pouzivaju na meranie pddy.

14



Eurépsky socialny fond

2.3. Meranie tlaku vzduchu a vetra

Na meranie tlaku vzduchu sa pouZzivaju ortutové tlakomery, kovové tlakomery

a barografy.

Zakladnym pristrojom je staniény tlakomer. Je to ortutovy, velmi presny
pristroj. Tvori ho barometricka sklenena trubica, ktora je hore uzatvorena a dole
otvorena. Je presne kalibrovana a naplnena chemicky Cistou ortutou. Umiesthuje sa
v miestnosti s presne zistenou nadmorskou vySkou a zemepisnou Sirkou vo zvislej
polohe. V miestnosti sa nesmu vyrazne menit teploty. Pristroj udava teplotu

a nameranu hodnotu tlaku.

Kovové tlakomery — aneroidy pracuju na principe deformacie kovovych
jedno- alebo viacdielnych Vidiho Skatuliek, ktoré su zostrojené z jemného kovu.
Deformacie vzniknuté vplyvom tlaku vzduchu na tlakomernu nadobu sa prenasaju
prevodovym mechanizmom na rucicku, ktora na stupnici ukazuje tlak vzduchu. Tento

sa odcita priamo zo stupnice.

Barometr laboratorni presny typ 103 MS

15
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Barograf — je vlastne aneroid s registratnym zariadenim. Zmeny v deformacii
tlakomernych Skatuliek sa prenasaju prevodovym mechanizmom na registracné pero,
ktoré zapisuje priebezne zmeny tlaku na registracnu pasku, ktora je umiestnena na
valci s hodinovym strojéekom. Zmeny tlaku sa zaznamenavaju pocas celého tyzdna.
Barografy umoznuju nepretrzite sledovat zmeny tlaku. Registrané pasky sa menia
raz tyzdenne a vzapati sa vyhodnocuju. Barografy sa umiestfiuju v meteorologickych

budkach spolu s ostatnymi meteorologickymi pristrojmi.

Barograf

Meranie a posudzovanie vetra
Pri merani vetra sa sleduju tieto jeho parametre :

Rychlost’ vetra — je ovplyviiovana zmenami tlaku aich rozdielom medzi
vzduSnymi utvarmi v atmosfére. Udava sa v metroch za sekundu, alebo v kilometroch
za hodinu. Pristroje na meranie vetra sa umiesthuju na vofnej ploche ana

vyvySsenom mieste. NajCastejSie sa pouziva mechanicky anemometer, ktory pracuje

na principe otacania sa kovovych dutych polgul.

16
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Anemometer

Na nepretrzité zistovanie rychlosti vetra po€as celého dna sa pouziva anemograf.

Anemograf

17
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Beaufortova stupnica sily vetra

st. m/s
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0,2
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3,3

3,4—
3.

54

5,5—
4,

7.9

8,0—
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10,7

10,8-
6.

13,8

13,9—-
7.

17,1

17,2—
8.

20,7

20,8—-
9.

24 4

24 5—
10.

28,4

28,5—
11.

32,6

km/h

<1

1-5

6-11

12-19

20-28

oznacenie a rozpoznavacie znaky
bezvetrie — dym stupa kolmo hore

vanok — smer vetra je pozorovatelny podla pohybu dymu, vietor
vSak este nepbsobi na veterny rukav

slaby vietor — je citit' v tvari, listie stromov Selesti, obyCajny
veterny rukav sa zaCina pohybovat

mierny vietor — listie stromov a vetviCky v trvalom pohybe, vietor
napina zastavky

dost’ ¢erstvy vietor — zdviha prach a utrzky papiera, pohybuje

slabSimi vetvami stromov

29-38 cerstvy vietor — listnaté kriky sa zaCinaju hybat

3949

50-61

62-74

75-88

89—
102

103-
117

silny vietor — pohybuje silnymi vetvami, telegrafné droty svistia,
pouzivanie dazdnika je obtiazne

prudky vietor — pohybuje celymi stromami strednej hrubky,
stazuje chodzu

burlivy vietor — pohybuje silnejSimi stromami, ulamuje vetvy,
stazuje choédzu proti nemu

vichrica — lame vacsie konare a mensie stromy, spésobuje
mensie Skody na stavbach, chddzu proti nemu je vefmi tazka
silna vichrica — vyskytuje sa na pevnine zriedka, lame a vyvracia
stromy, pdsobi Skody na obydliach

mohutna vichrica — na pevnine sa vyskytuje velmi zriedka,
spbsobuje velké Skody na lesoch a obydliach, nie je mozné udrzat

sa na nohach.

12.> 32,7 > 118 orkan — nicivé ucinky (odnasa strechy, demoluje tazké objekty)
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Narazovost’ vetra — sp6sobuje ju nerovnorodost terénu. Vietor pri pohybe naraza na

prekazky, ktoré ho pribrzd'uju alebo zrychluju. Meria sa anemografom.

Smer vetra - urCuje sa vo vztahu ku svetovym stranam. Udava sa
v medzinarodnom oznaceni anglickymi skratkami ( N — North — sever, S — South —
juh, W — West — zapad, E — East — vychod ). Zakladnym pristrojom na urovanie

smeru vetra je veterna stanicna smerovka.

Pristroje na meranie vetra

Ulohy na cviéenie :

v v

Skoly.
2. Opiste pristroje na meranie tlaku vzduchu a ich princip.

3. Opiste pristroje na meranie vetra.

24. Meranie vihkosti vzduchu a zrazok

Na meranie vlhkosti vzduchu sa pouzivaju vihkomery ( hygrometre )

a psychrometre.
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Vlasovy vihkomer - je najCastejSie pouzivanym vlhkomerom. Pristroj vyuziva
na meranie schopnost materialov prijimat vzdusnu vihkost. Ako meracie teleso sa
najCastejSie pouzivaju odmastené ludské vlasy, ktoré sa s pribudajucou vihkostou
vzduchu predizuja apri poklese vihkosti sa skracuju. Tieto zmeny v dizke sa
prenasaju prevodovym mechanizmom na ru€i¢ku, ktora na stupnici ukazuje relativnu

vihkost vzduchu v percentach.

Vlasovy vihkomer

Hygrograf — je pristroj pracujuci na podobnom principe ako vlasovy vihkomer.
Zmeny vlhkosti v8ak prenasa na mechanizmus grafického zariadenia, ktoré
zaznamenava na registracnu pasku priebeh relativnej vlihkosti poCas celého dna

a tyzdna.
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Psychrometer — je pristroj na presné zistovanie relativnej vihkosti vzduchu.
Pristroj tvoria dva teplomery — suchy a mokry. Na mokrom teplomere je natiahnuta
vlhkd musSelinova pancuska, ktorej druhy Kkoniec je ponoreny v nadobke
s destilovanou vodou. Pri merani sa teploty na oboch teplomeroch odcitaju. Ak sa
teploty vzajomne rovnaju, je relativna vihkost vzduchu 100 %. Ak sa teploty
nezhoduju, rozdiel, ktory vznikol nazyvame psychrometricka diferencia. Hodnota

tohto rozdielu je tym vys$Sia, ¢im nizSia je vihkost vzduchu.

T — T F‘w '_'ﬂ_ o

! Fsychraometer I
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Vlhkomery aj psychrometre sa umiestriiuju v meteorologickej budke aich obsluha
spocCiva v odpocitani a zaznaCeni nameranych hodnét trikrat denne. Registracna

paska v hygrografe sa vymiena raz tyzdenne.
Meranie a posudzovanie zrazok

Mnozstvo zrazok rozhoduje o klimatickom charaktere krajiny. Pri  merani

atmosferickych zrazok sa ich mnozstvo udava v milimetroch.

1 mm zrazok vyjadruje, Zze na 1 m? spadol vo forme atmosferickych zrazok 1 |

vody.
1 mm zrazok = 1liter na1 m? = 10 m® na hektar (10 000 m?)
Na meranie zrazok sa pouzivaju tieto pristroje :

Staniény zrazkomer — je meraci pristroj, ktory tvoria zachytné odmerné nadoby,
lievik aodmerny valec. Zachytené zrazky z odmernej nadoby sa preleju do
odmerného valca, kde sa priamo odc¢ita mnozstvo spadnutych zrazok v mm. Zrazky
sa meraju pravidelne o 7.,14. a 21. hodine. V zimnom obdobi sa horna lievikovita

Cast’ odstrani, sneh sa necha roztopit' a tak sa nasledne odmeria.

zrazkomer
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Ombrograf — je zrazkomer, ktory okrem mnozstva spadnutych zrazok zaznamenava
aj Cas, kedy spadli. Zachytené zrazky prechadzaju cez nadobu s plavakom.
Zaznamenavaju sa prostrednictvom plavaka, ktory je mechanicky prepojeny
s registraénym zariadenim. Cas a mnoZstvo zrazok sa priebezne graficky vyznaduje

na registracnu pasku. Pristroj nie je mozné pouzivat v zime.

Snehomerna lata — sluZi vzime na meranie mnozZstva spadnutého snehu. Je

farebne delena po 0,1 m a na presnejSie meranie po 1 cm.

Zrazkomerné pristroje sa umiestniuju v ohradenej Casti meteorologickej stanice alebo

vo volnom priestranstve.

Ombrograf

Ulohy na cviéenie :

1. Charakterizujte psychrometricki metédu merania vihkosti vzduchu.
2. Vymenujte ostatné vihkomery na meranie vlhkosti vzduchu.
3. Vysvetlite spOsob a meranie atmosferickych zrazok.

4. Na €o sluzi ombrograf a snehomerna lata ?
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3. Pristrojové vybavenie meteorologickej
stanice v polnohospodarskom podniku

Organizator rastlinnej vyroby musi mat stale kdispozicii zakladné
meteorologické informacie o svojom okoli. Sluzi mu na to najma& meteorologicka
stanica , ktora by mala mat v kazdom pofnohospodarskom podniku toto zakladné

vybavenie : zrazkomer, stani€ny a maximalnominimalny teplomer, vlasovy vihkomer

pripadne barograf.

Zrazkomer sa umiestiuje kdekolvek na volnom priestranstve, najlepSie na
lahko pristupnom mieste. Je potrebné dbat na to, aby okolité predmety, stromy
a stavby neboli k zrazkomeru blizSie ako je dvojnasobok ich vysky.

Stani¢ny a maximalnominimalny teplomer a vlasovy vihkomer sa umiestriuje
podobne. NajvhodnejSie je ich umiestnit do Zaluziovej budky, pripadne na dreveny
stojan so strieSkou a umiestnia sa na severnu stranu vo vyske 2 m nad povrchom
pody. Merania sa maju robit o 7., 14. a 21. hodine, najmenej vSak raz denne o 21.
hodine. Je délezité sledovat najma teplotu a vihkost vzduchu v ¢ase nebezpelenstva

vyskytu mrazikov, kedy sa vypocitava zaroven rosny bod.

Ziskavanie ostatnych meteorologickych udajov zabezpecuju meteorologicke
stanice, ktoré su riadené Hydrometeorologickym ustavom v Bratislave.
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Na obrazkoch su znazornené niektoré pristroje na meranie sine€éného ziarenia.

Kipp&Zonen pyranometer CUV3

Kipp&Zonen pyranometer CM 11 .

bilancometer Ziarenia typu Schulze

pyranometer fy. Sonntag bez filtra s tienidlom, meranie difizneho Ziarenia D
Eppley UV radiometer

pyranometer fy Sonntag s filtrom RG8 - Cerveny

pyranometer fy Sonntag s filtrom OG1 — ZIty

pyranometer fy Sonntag bez filtra, meranie globalneho zZiarenia Q

© ©® N o g bk wbd-=

odrazené ziarenie sa meria JaniSevského albedometrom

P

Poznavanie poédnych druhov a typov

4.1. Pédotvorny proces

Pddotvorny proces je prirodny jav, ktory zahffa vSetky deje, prebiehajuce pri
vzniku pddy, ako aj vSetky nasledujuce premeny pddnych zlozZiek suvisiace s dalSim

vyvojom pbdnej vrstvy. SuCasne sa uplatiiuje aj spatny vplyv pédy na okolité
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prostredie, takze pddotvorny proces je sucCastou celkového obehu latok a energie

Vv prirode.

Pdda vznika a vyvija sa v pédotvornom procese (je to v podstate fyzikalno —
chemicko - biochemicky dej), pri ktorom sa premieSavaju a navzajom ovplyvnuju
produkty zvetravania hornin a produkty Zivotnej Cinnosti organizmov. Pd&dotvorny
proces ma na rdéznych miestach zemského povrchu rozliény priebeh, pretoZze sa
rézne uplatiuje vplyv pddotvornych Cinitelov (materska hornina, klimatické
podmienky, podzemné vody, kultivacia, reliéf terénu, ¢as). V dosledku toho sa tvoria
pddy s rozlicnymi zakladnymi vlastnostami a vytvaraju sa rézne pédne typy. Subor
vSetkych pdd na zemskom povrchu predstavuje pédny prikrov, ktory sa oznacuje aj

ako pedosféra.

Kazdy pddotvorny proces mozno rozdelit na viaceré elementarne pédotvorné
procesy, ktoré su zakladnymi stavebnymi procesmi vo formovani pédy. Uplatiuju sa
pri nich chemické a biochemické reakcie, fyzikalne deje, energetické zmeny
a rozlicne fyzikalno-chemické stavy. Mézu byt vratné a nevratné, vacsinou sa daju
usporiadat do dvojic protikladného charakteru, ako su rozklad a syntéza zluCenin,

prijem a vydaj tepla, hromadenie a strata latok a iné.

Pdda je vysledkom pédotvorného procesu, v ktorom dolezité miesto ma

biologicky a geologicky obeh latok.

s < B

AIVOLCICH rl ' RASTLINA VITMOSFERA
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Paologcky kolobeh Litol Crandogicky kodohed

Biologicky a geologicky obeh latok
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Biologicky obeh latok podmieriuje procesy biologickej akumulacie organickych
a mineralnych zlu€enin v povrchovych vrstvach pédy a formovanie humusového
horizontu. Geologicky obeh latok, ktory charakterizuje procesy rozkladu a migracie
mineralnych  a organickych  zlu€enin  (geologické eluviovanie) spdsobuje
ochudobriovanie povrchovych vrstiev pédy, ¢lenenie pddneho profilu, pripadne i jeho

rozruSovanie.

Podstatou zakonitosti podotvorného procesu su teda sucasne prebiehajuce
anavzajom sa podmiefiujuce procesy biologickej akumulacie organickych
a mineralnych zlu€enin, procesy ich neustalej premeny a procesy ich vertikalnej

translokacie v poédnom profile

Pddotvorny substrat (zvetravana hornina) sa v pédotvornom procese
roz€lenuje na vrstvy — horizonty, ktoré su usporiadané v ur€itom genetickom slede

v zavislosti od podmienok vzniku a vyvoja danej pédy.

HATERSKA PODOTVORNT
HORMINA suasTRAT

] £

7
2
~
/,f// ~ POOOTVOR -
/ NY PROCES

r'/ ,.9, ﬂ

BIDLOGICKA - PREMENA = = TRANSLOKACIA
AKUMULACIA o CRGANKKY(H - ORGANICKTCH
DRGANICKYCH A MINERALNYCH A MINERALNYCH
A MINERALNYCH ZLOCENTN TLOCENIN
ZLOCENIN

Pd&dotvorny proces

Proces vzniku pody na réznych miestach zemského povrchu prebieha rézne.
Velmi vyrazne na pddotvorny proces pésobia klimatické Cinitele (zrazky, slnecné
Ziarenie), mineralogické a chemické zloZzenie materskej horniny, rozdielne druhy

rastlin, chemické zlozenie podzemnej vody a dalSie Cinitele.
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Dlhodobé pb&sobenie Cinitelov pédotvorného procesu sa postupne prejavi
vytvorenim pddneho profilu s urcitymi typickymi vlastnostami. Jednotlivé horizonty
maju odliSné morfologické znaky, mineralogické a zrnitostné zloZenie a maju odlisSné

aj fyzikalne, chemické a biologické vlastnosti.

Zvetrana hornina v pédotvornom procese postupne nadobuda kvalitativne
novu vlastnost — urodnost, v dosledku ktorej sa stava pédou. Prirodzena urodnost
pdbd sa vytvara predovSetkym v procese biologického obehu latok, ktorého

pbsobenim sa vo vrchnej Casti pddneho profilu koncentruju ziviny a organické latky.

Pddotvorny proces nekonci vznikom pdody, prebieha nepretrzite. Do pody sa
periodicky dostava voda z atmosferickych zrazok, ktora sa neustale z pédy straca
vyparom, odberom rastlinami, presakovanim do podzemnych véd a inak. Rastliny
odoberaju z pbédy ziviny, ktoré sa po ich odumreti vracaju spat do pddy.
Mikroorganizmy neustale rozkladaju rastlinné zvysky a vytvaraju nové zluCeniny.
V désledku tychto a dalSich procesov sa p6da nachadza v stave nepretrzitych zmien
jej vlastnosti a zmien zloziek, z ktorych sa sklada. Pritom vyrazne do tychto zmien

a procesov zasahuje Clovek svojou kultivaénou ¢innostou.

VSetky pbdotvorné Cinitele, ktoré sa zucasthuju na tvorbe a dalSom vyvoji
pbddy su premenné veli€iny a kazda konkrétna pdéda je vysledkom ich suhrnného
pdsobenia. Aj ked uznavame rovnopravnost tychto Cinitelov, nemézeme hovorit o ich
rovnoznacnosti, pretoze podstata pésobenia kazdého Cinitefa je ina. Na zaklade
uvedeného, pédotvorné Cinitele sa rozdeluju na dve skupiny: faktory pédotvorného

procesu a podmienky pédotvorného procesu.

Faktory pédotvorného procesu sa zucastiuju na tvorbe pédy materialne (..
davaju material pre vznik pédy ako napr. horniny a rastlinstvo), alebo energeticky (t.j.
davaju energiu potrebnu pre priebeh pddotvorného procesu ako napr. slnecna
radiacia). Faktory pédotvorného procesu pésobia teda bezprostredne a priamo na

pddotvorny proces (horniny, klima, organizmy, podzemna voda, kultivacia).

Pod podmienkami pédotvorného procesu sa rozumeju tie pddotvorné Cinitele,

ktoré sa nezucastfiuju na pédotvornom procese ani materialovo ani energeticky, ale
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ovplyviiuju pésobenie ostatnych priamo pésobiacich Ccinitefov. Po&sobia teda

nepriamo (reliéf, vek pody).

Vysledkom tychto procesov je Specificka stavba péd, ktoru v teréne

rozliSujeme na zaklade jej morfoldgie.

Poédny prikrov je pomerne tenka vrstva, vaésinou nepresahuje hibku
niekofkych centimetrov, €o je v porovnani s velkostou Zeme takmer zanedbatelna
hrubka. Tym vacsSie je nebezpeCenstvo degradacie neuvazenymi zasahmi, ktoré
obmedzuju jeho normalny vyvoj. Pdédny prikrov sa vyznaCuje mimoriadnou
schopnostou hromadit energiu sineCného ziarenia a prostrednictvom fotosyntézy
vyuZzit' ju na tvorbu novej organickej hmoty. NajddlezitejSiu biologicku sucast podnej
vrstvy tvoria rastliny, ktoré su hlavnym zdrojom organickej hmoty a mikroorganizmy,
ktoré rozkladaju odumreté tela rastlin a zivoCichov, a tym sa zuCastriuju na premene

odumretej organickej hmoty na humus.

4.2, Pédny profil a zakladné typy péd

Pod pbédnym profilom rozumieme vertikalny prierez tej povrchovej cCasti
zemskej kory, ktoru zasahuje pddotvorny proces. Vplyvom akumulacie, premeny
a translokacie latok nadobuda péda znaky a vlastnosti, ktorymi sa vyrazne odliSuje
od materskej horniny. V pddnom profile sa formuju genetické horizonty, ktoré su
vysledkom Specifického suboru Ciastkovych procesov prebiehajucich v pdde. Kazdy
geneticky pddny horizont ma svoje vlastné, len pre neho typické morfologické znaky

a vlastnosti, podla ktorych ho mézeme v teréne opisat  a urcit.

Morfologické znaky pouzivané na opis pédneho profilu: farba, Struktura,
zrnitost, skeletovitost, vlhkost, konzistencia, novotvary, obsah karbonatov
a rozpustnych soli, prekorenenie a biologické ozivenie, porovitost a pukliny,
charakter prechodu jedného horizontu do druhého. Uvedené morfologické znaky
zasadne posudzujeme a opisujeme na o istenej ¢elnej stene vykopanej sondy (resp.

prirodzenom odkryve).

Kazda pdéda ma nielen svoj rodokmen, ale aj celkom urcitu prislusnost. Ma

cely rad znakov, podfa ktorych ju mdézeme skumat, triedit a napokon zaradit do
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ur€itého typu. Pody rovnakého typu nachadzame v zhodnych alebo velmi podobnych
klimatickych podmienkach, v ktorych ma rozhodujucu ulohu primerana teplota

a primerané mnozstvo zrazok. NajtypickejSim znakom pddneho typu je pédny profil

Podny profil

(a — nevyzrety humus, b — vyzrety humus, ¢ — zvetrana hornina, d — materska

hornina)

Kazda pdda sa sklada z niekolkych vrstiev, ktoré nazyvame pddne horizonty.
Teda pbédny horizont je vrstva pddy, ktora ma uz na prvy pohfad zhodné vonkajsSie
znaky, to znamena farbu a charakter usporiadania, apri blizSom skumani
preukazeme i rovnaké fyzikalne vlastnosti a chemické zloZenie. Jednotlivé horizonty

sa oznacuju velkymi pismenami abecedy.

Pismeno A oznaCuje humusovy horizont. Je to najvrchnejSia vrstva pody,
v ktorej prebiehaju najintenzivnejSie biochemické premeny. Sila a vyzretost tejto

vrstvy ur€uju aj urodnost’ pédy.

Horizont B sa nazyva obohateny alebo iluvidlny horizont. V fiom sa
hromadia mineralne latky s prvkami, ktoré sem zanasa voda na svojej ceste od

povrchu do vnutra pody.

Horizont C tvori zvetrand materska hornina. Pod nim je dosial pevna,

neporusena hornina horizontu D.
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Pddny horizont nepriaznivo ovplyvneny vysokou hladinou podzemnej vody,
ktora vypifa vSetky pddne péry aspolu so vzduchom znich vytlaga

i mikroorganizmy, sa oznacuje pismenom G a nazyvame ho glejovy horizont.

Vsetky horizonty sa dalej Clenia eSte na menSie celky — subhorizonty, ktoré
oznacujeme bud c&islom, alebo malym pismenom za oznacenim horizontu (A4, Ag
atd.). Kazdy typ pédy ma charakteristicky pédny profil dany typickym sledom

a rozsahom, Ci lepSie hrubkou jednotlivych horizontov.

4.3. Pédne typy

Podny typ predstavuje skupinu péd charakterizovanu kvalitativne podobnym
suborom pédotvornych procesov, ktoré sa prejavuju na stratigrafii pédneho profilu a

nasledne na urodnosti pody.

SR ma relativne pestré zastupenie pddnych typov. Vyplyva to
z diferencovanych geologickych, geografickych a klimatickych podmienok. Na uzemi
Slovenska je mozné najst typické pddy nizin a pahorkatin (gleje, fluvizeme, Ciernice),
cez pbdy pahorkatin (regozeme, Sedozeme, hnedozeme, pseudogleje), pbddy podhori
(kambizeme) az po typické horské pddy (podzoly, litozeme, rankre). Vzacne su na
uzemi Slovenska andozeme. Menej sa tiez vyskytuju slaniska a slance, ale aj

smonice, Sedozeme a organozeme.

Vyvoj pédd Slovenska je stale viac produktom c¢loveka. Odvodnenim sa
zasadne zmenil rezim glejov a pseudoglejov, intenzivnym vapnenim sa vyznamne
ovplyvnili najmd kyslé kambizeme, vplyvom alkalicky pdsobiacich imisii (okolo
magnezitiek, vapeniek, cementarni), ale aj sekundarnym zasolovanim sa alkalizovali
celé uzemia pbd Slovenska, ¢lovekom indukovanou akceleraciou erézie sa rozSirili
vymery erodovanych p6d a podobne. Z prehladu vidiet, Ze mnohé zo zmien su
neziaduce a celkovo znizujuce produkény a mimoprodukény potencial pédneho krytu

SR. Celkovo vSak treba povedat, ze stuper posSkodenia pdd SR nie je kriticky
Bezne rozliSujeme tieto zakladné typy pod:

e Cernozem. Jej najtypickej$im znakom je ¢&ierna, hrudkovitd Struktura

mohutného humusového horizontu. Nachadza sa vteplych a suchych
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nizinach. Dazdova voda takmer neprenika do hlbSich horizontov, pretoze sa
odpari skér, ako staCi vsat do pbdy. Preto je horizont B nepatrny a horizont
A takmer dosada na horizont C. Pdda ma neutralnu reakciu, je dobre

prevzdusnena, jej humus je kvalitny. Je bohata na Ziviny a velmi urodna.

¢ Hnedozem sa nachadza v nizindAch ana nevysokych pahorkatinach
v susedstve ¢ernozeme. Ma rada teplé oblasti s malou priemernou hodnotou
zrazok. V lete sa staCi dazdova voda odparit, ale na jar a na jesen sa pri
vydatnejSich zrazkach vpija do pédy a odnasa so sebou latky, ktoré vytvaraju
obohateny horizont B. P&édne reakcie su neutralne alebo slabo kyslé,

humusova vrstva je menej vydatna, ale humus je kvalitny, s dostatkom Zivin.

e llimerizovana péda je typicka pre pahorkatiny a podhoria, kde priemerna
ro¢na teplota klesa na 7 az 8 °C a kde Casto a vydatne prsi. Voda sa vpija do
pddy a jemné ilovité Castice zanasa z povrchovych vrstiev do horizontu B. Tak
vznika typicky ochudobneny (eluvialny) vrchny horizont a obohateny (iluvialny)
stredny horizont. Vlastny presun ilovitych Castic sa nazyva ilimerizacia
a z tohto terminu vznikol aj nazov celého pédneho typu. Humusova vrstva nie
je vefmi mohutna, humus nie je taky kvalitny ako pri predchadzajucich typoch

pbd, reakcia pody je slabo kysla.

e Hnedé pody su typické pre pahorkatiny v nadmorskej vyske okolo 500 az 600
m v chladnejSom podnebi, kde rocny priemer zrazok nepresahuje 600 az 700
mm. Tuto pddu nazyvame nasytena hneda pdda. Dazde sa do nej vpijaju,
teda aj ona ma vyrazny horizont B, jej humusova vrstva je slaba a humus

nekvalitny.

e Podzol je typickd pbéda hér. Jej vlastnosti formuje chladné a dazdivé
podnebie. Humusovy horizont je slaby, humus je nevyzrety, s vysokym
obsahom kyselin, ktoré rozruSuju mineralne zlozky. Pédna reakcia podzolov je

velmi kysla.

Hlavné podne typy a ich zastupenie v kryte polnohospodarskych pod SR je

uvedené v tabulke.
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Hlavny pédny typ Zastupenie v Pocet %
ha
Organozeme 4 893 0,2
Kultizeme a antrozeme 129 638 53
Rendziny a pararendziny 83610 3,5
Litozeme a rankre 12 230 0,5
Ciernice 178 557 7,3
Fluvizeme 386 467 15,8
Gleje 19 568 0,8
Solon&aky a slance 4 892 0,2
Andozeme 2 447 0,1
Pseudogleje modalne 2446 0,1
Podzoly 134 528 55
Cernozeme 291 073 11,9
Sedozeme 4 893 0,2
Hnedozeme 286 182 11,7
Luvizeme 105 178 4,3
Ostatné pseudogleje 141 867 5,8
Kambizeme modalne, var. 391 359 16,0
nasytené
Kambizeme modalne, var. kyslé 239 708 9,8
Regozeme modalne 24 460 1,0

Zastupenie hlavnych pédnych typov v kryte polnohospodarskych péd SR

44, PODNE DRUHY

Podla zrnitostného zlozenia rozliSujeme pbdne druhy:

Piesoc¢naté pody (Fahké) — obsahuju vela zfn piesku, vznikli najma v Zahorskej a
Vychodoslovenskej nizine na naviatych pieskoch a rie€nych naplavoch. Maju medzi
zrnami piesku vela vzduchu a lahko vysychaju. Lahko prepustaju vodu, odplavuju

Ziviny do hibSich vrstiev asu malo urodné.
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Hlinité pody (stredne t'azké) — obsahuju vela prachovych c¢astic. Vyvinuli sa
predovSetkym na spraSiach Podunajskej niziny, Juhoslovenskej kotliny a
Vychodoslovenskej niziny. Vyskytuju sa a na sopecnych horninach. Su to najlepSie

polnohospodarske pédy.

ilovité¢ pody (tazké) — sa nachadzaju na ilovitych horninach, ktoré vznikli
usadzovanim jemného bahna na dne mori a jazier v minulosti. Vyskytuju sa v
podhorskych Castiach nizin a v kotlinach. Za sucha tvrdnu a pukaju, nasiaknuté

vodou sU0 mazlavé. Tazko sa obrabajd a si menej Urodné.

Skeletnaté poédy- nachadzaju sa v horskych oblastiach, obsahuju mnoho kamernia,

vznikli zvetranim materskej horniny. Zlé sa obrabaju a vac¢sinou ich pokryvaju lesy.

Podiel Vymera
frakcie
Cislo Kategoria <0,01 mm Oznaéenie
vV % ha %
1. piesoCnata do 10 39 136 1,6
2. hlinitopiesoCnata 10-20 171 220 7,0
0-20 210 356 8,6 lahké pody
3. piesoCnatohlinita 20-30 420 711 17,2
4. |hlinita 30-45 1298 824 53,1
20-45 1719 535 70,3 [stredne tazké
pody
5. ilovitohlinita 45-60 428 049 17,5
6. ilovita 60-75 80718 3,3
7. il nad 75 7 338 0,3
>45 516 105 21,2 |tazké pody

Struktara pod SR podra zrnitosti
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44.1. PODNE TYPY A PODNE DRUHY NA SLOVENSKU

Zapadné Slovensko

V Podunajskej nizine z pédnych druhov prevladaju ilovito- hlinité pody, ktoré
na rienych nanosoch Dunaja, Malého Dunaja, Vahu, Nitry, Zitavy a Hronu tvoria
Siroké pruhy. PiesoCnaté pbédy zaberaju velké plochy v Zahorskej niZine. V menSej
miere sa vyskytuju tiez v Podunajskej nizine, kde je vela malych aj vacsich lokalit

piesoénatych pdd, niekde so zmesou $trkov ( zapadna &ast Zitného ostrova).

V podhorskych oblastiach prevladaju pddy piesocnato hlinité. Z pddnych typov
prevlada v tejto oblasti Cernozem. Vacsinou su to stredne tazké pddy s velmi dobrym
vzdusnym a vodnym rezimom a Strukturou. Hlavne na sprasSovych pahorkatinach
(Trnavskej, Nitrianskej, Zitavskej, Hronskej a Ipelskej) vytvaraji plo$ne najvadésiu
oblast ¢ernozemnych pdd na Slovensku.
Nivhé a luzné pbdy, po Cernozemi najrozSirenejSie, pokryvaju Siroku oblast v
Podunajskej nizine. Raselinové pbédy sa vyskytuju na niekolkych mensich lokalitach
medzi Sencom a Seredou, a zvlast na Zitnom ostrove, kde vyplfiuji mftve ramena

Dunaja.

Podzolové pody su v malom mnozZstve v Zahorskej nizine. Lesné hnedé pody

a kamenité pddy su v najvyssich oblastiach Malych Karpat a Povazského Inovca.

Stredné Slovensko

Z pddnych druhov su tu pody hlinité a ilovito-hlinité na druhohornych utvaroch
Strazovskych vrchov a na sedimentoch v LuCeneckej a Rimavskej kotline.
HlinitopiesoCné pddy sa nachadzaju na zvetralinach tretohornych sopeénych hornin

Slovenského stredohoria.

Pady piesoéno-hlinité tvoria mensie ostrovy v Ziarskej a Zvolenskej kotline a
na Krupinskej planine. Skeletové pddy su vo vysSich polohach Nizkych Tatier a

Slovenského Rudohoria.

NajrozSirenejSim pédnym typom tejto oblasti su hnedé lesné pddy. Do 700 m

n. m. su hnedé pddy nasytené, nad 1 000 m n. m. su hnedé pbédy podzolové. V
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kotlinach Hornej Nitry, Zdiarskej, Zvolenskej, Liptovskej, Zilinskej, a Turianskej
velké plochy zaberaju hnedé lesné pddy. Na zvetralinach karbonatovych hornin vo

Velkej Fatre, Cho€skych a Strazovskych vrchoch su rozSirené rendziny.

Na sprasovych hlinach v Ipelskej a Rimavskej kotline tvori menSie ostrovy
hnedozem, v Rimavskej kotline sa nachadzaju &ernozeme. Pozdiz hlavnych tokov

(Vah, Hron, Slana, Ipel) sa rozprestieraju nivné pédy.
Vychodné Slovensko

Vo Vychodoslovenskej nizine prevladaju z pédnych druhov ilovito-hlinité pédy.
Su aj v nizsich kotlinach na nivnych sedimentoch a sprasovych hlinach, v Popradskej
a Hornadskej kotline, SpiSskej Magure a v Nizkych Beskydach na zvetralinach

makkych flySovych suvrstvi.

Velké plochy zaberaju v Belanskych Tatrach, Slovenskom raji, Muranske;j
planine a Slovenskom Krasu na zvetralinach. Prevazne hlinité az ilovito- hlinité pédy
sa vyskytuju na vulkanickych zvetralinach v Slanskych vrchoch a Vihorlate. Zviast
velké plochy piesocnato-hlinitych a hlinito-pieso¢natych pdd vznikli na zvetralinach
kryStalickych bridlic v Slovenskom Rudohori a na pieskovcovych zvetralinach
Spisskej Magury, Levo&skych vrchov, Cergova, a Nizkych Beskyd.
PiesCité pody sa vyskytuju v juznej Casti Vychodoslovenskej niziny. Vo Vysokych
Tatrach su skeletové pddy kamenité s plochami kamennych mori a sutin.
Z pbdnych typov su nevelké arealy vyluhovanych cernozemi okolo TrebiSova a

Malcic vo Vychodoslovenskej nizine a v juznej Casti KoSickej kotliny.

Velku plochu Kosickej kotliny a juhozapadnu Cast Vychodoslovenskej niziny
zaberaju hnedozeme. V popradskej a Hornadskej kotline su rozSirené hnedé pody.
Tie sa vyskytuju tiez na rozsiahlych plochach v pohoriach vychodného Slovenska.
Nivné pbddy zaberaju vacSinu Vychodoslovenskej niziny a tvoria suvislé pruhy v
kotlinach pozdiz Popradu, Hornadu a Bodvy. Mensie ostrovy luznych péd su vo

Vychodoslovenskej nizine.

Rendziny sa vyskytuju v Belanskych Tatrach, Slovenskom raji, Muranskej

planine, Slovenskom krase a Humenskych vrchoch. Podzoly a alpinske surové pbdy
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su vo vysokych polohach Tatier. OstrovCeky slanych pdd sa vyskytuju v teplej a

juznej Casti Vychodoslovenskej niziny.

Pbdy Vychodoslovenskej niziny a KoSickej kotliny su postihnuté vodnou a veternou
erdziou. Pahorkatiny strednych a vysSich kotlin a horské oblasti, hlavne pohorie

Karpat su zasiahnuté stredne silnou vodnou erdziou.

5. Podna erozia a protierézne opatrenia
5.1. Erézia péd

Pdédna erézia patri k vyznamnym degradacnym procesom pdédy, ktoré sa
velkou mierou podielaju na znizovani jej kvality. Dochadza k ubytku povrchovej
najurodnejSej vrstvy polnohospodarskej pédy a tym padom aj k ubytku zivin, humusu
(p6dnej organickej hmoty) a znizeniu mikrobialnej aktivity. DlIhodoby, intenzivny vplyv
erdznych procesov na pédu médze viest az k uplnému odnosu jemnozeme, €O Vv

kone¢nom dbsledku znamena zanik pddy ako takej.

V SR je 47,7% (1 162 022 ha) pofnohospodarskej pbédy potencialne
ohrozenych vodnou erdziou (réznej intenzity). Pri jej hodnoteni sa zohladnuju faktory
erdznej uginnosti dazda (R), erodovatelnosti pédy (K), dizky svahu (L) a sklonu
svahu (S). Vymera kategorie extrémnej erdzie (24,1%) predstavuje pomerne vysoké
Cislo, ktoré vSak nezohladnuje faktor ochranného krytu vegetacie, ktory ma v
niektorych pripadoch vyrazny proti erézny ucinok (najma trvalé travne porasty v

horskych a podhorskych oblastiach).

Najmenej vodnou erdziou ohrozenych oblasti sa nachadza lokalizovanych v
klimaticky suchSich regiénoch na Podunajskej a Vychodoslovenskej nizine.
Polnohospodarske pddy tychto krajov lokalizovanych na miernych svahoch su
vodnou erdziou ohrozené stredne. Silno ohrozené su plochy polnohospodarskych
pbd nachadzajucich sa na svahoch v klimaticky chladnejSich a vihkejSich regionoch,
najma v Banskobystrickom, TrenCianskom a KoSickom kraji. Extrémne ohrozené
pddy vodnou eréziou su najma pddy na vyraznych svahoch, v chladnych a vihkych

klimatickych regiénoch PreSovského, Banskobystrického a Zilinského kraja.
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Veterna erézia sa (v porovnani s vodnou erdziou) nepovazuje za az taky
zavazny problém pofnohospodarskej pbédy SR. 6,2% (150 057 ha)
polnohospodarskych pdd je potencialne ohrozenych veternou erdziou. Jedna sa
predovSetkym o lahké pbdy s nizkou zasobou poédnej organickej hmoty, ktoré najma
v obdobi (v pripade ornej pdody) ked su bez vegetacného krytu su velmi senzitivne na
veternu eroziu. Takéto oblasti sa vyskytujd na Borskej, Podunajskej a

Vychodoslovenskej nizine v Bratislavskom, Trnavskom, Nitrianskom a KoSickom kraji

Ohrozenost’ pofnohospodarskych pod SR vodnou a veternou eréziou

Kategoérie Vodna erézia Veterna erdzia
erodovanosti Vymeravha % zPPF Vymeravha % zPPF
Ziadna alebo nizka 1274 857 52,3 2 286 822 93,8
Stredna 217 487 9,0 73 186 3,0
Vysoka 368 704 15,1 45 753 1,9
Extrémne 575 831 23,6 31118 1,3
Spolu 2 436 879 100 2 436 879 100
5.1.1. Pri¢iny p6édnej erézie

K poddnej erdzii dochadza na pédach, ktoré su jednostranne vyCerpané a
prepasavané. K jednostrannému vycCerpavaniu dochadza, ked je na péde pestovany
neustale rovnaky druh rastlin a chybajuce Zziviny nie su nahradzané umelymi

hnojivami.

VyCerpavanie pody znizuje jej urodnost, t.j.: znizovanie vynosu z urody.
VycCerpanie znizuje tiez sudrznost pddy, Co spOsobuje, Ze pdda je voli pbsobeniu
pbdnej erdzie ovela zranitefnejSia. K prepasavaniu dochadza, ked je na pastvinach
vela dobytku a mnozstvo zvierat spasie travu tak rychlo, Ze sa nestaci obnovit. Tieto

pbdy zostavaju pusté

Pddna erdézia ma dve fazy. V prvej faze sa sudrzné pddne agregaty
rozpadavaju na jednotlivé Castice. V druhej faze su tieto uvolnené Castice odnasané

vodou a vetrom. V miestach, kde Casto prSi maju aj dopadajuce kvapky znacny
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u¢inok na pddu. Obvykle je vacsina pohybovej energie dopadajucich kvapiek
pohltena rastlinami, ale ked' su rastliny odstranené, kvapky dazda udieraju priamo do
pody. Castice pody, ktoré su pri tom vymrstované do vzduchu mézu vyletiet az 1,5m
vysoko. Sila dopadajucich kvapiek zem stlaca. Vysledkom byva, Ze sa na povrchu

zeme vytvori tvrda kora.

Dazdova voda preto vsiaka ovela obtiaznejSie. Vacsie mnozstvo vody strhava
zo sebou pbédu z povrchu a odteka po spadnici. Povrchovy odtok vody strhava
uvolnené zrnka poédy a odnasa ich do vacSich prudov potokov a riek. Odnasana
pdda sa usadzuje v rieénych korytach, znizuje hibku kanalov a prispieva k vzniku

pripadnych povodni.
5.1.2. Druhy eréznych ¢initelov

Medzi vonkajSie sily spdsobujuce erdziu patri Cinnost vetra, dazdova voda,

sneh, l'ad a ladovce.

Veterna eolicka ¢innost’:

Prejavuje sa unasacou schopnostou, ktora zavisi na sile vetra, hmotnosti,
velkosti Castic, charaktere krajiny a vegetacie. Pretvara vzhlad krajiny najma v
pustach okolo obratnikov a v stepiach vnutrozemskych oblasti mierneho pasma, kde

zvetraliny nie su chranené rastlinnym porastom.

Na nasom uzemi bola eolicka €innost vyrazna najma v fadovych obdobiach.
Okrem priameho pésobenia na zemsky povrch sa dinnost vetra prejavuje aj
nepriamo — rozvinenim hladiny vod, prinaSanim mrakov. RuSiva Cinnost’ spoCiva vo
veternej erozii, ktoru spésobuje odnos — deflacia materiadlu a obrusovanie — korézia

hornin narazmi unasanych Castic.
Dazd'ova ¢innost”:

Rusiva Cinnost dazdovej vody méze byt: mechanicka, ktora sa prejavuje
narazmi dazdovych kvapiek, chemicka, ktora ma velky vyznam pri zvetravani
hornin. Rozpustanie a rozruSovanie pevnych hornin chemickymi uc€inkami vody a
kyselin rozpustenych v nej oznaCujeme ako korézia. Vymolova erézia vznika pri
intenzivnych zrazkach na strmSich svahoch, tvorenych maksimi horninami bez

vegetacie, kde voda nadobuda erdznu silu.
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Cinnost teéucej vody : Jej &innost sa prejavuje mechanicky aj chemicky.
RusSivou cCinnostou teCucej vody je vodna erdzia, ktora patri k najprenikavejSim
rusivym javom na susSi. Vodny tok prebytkom energie prehlbuje a rozSiruje svoje
koryto. Ug&inok erdzie zavisi na mnozstve a rychlosti vody, na tvare a spade rieky, na

odolnosti brehov, dna koryta a na mnozstve a velkosti unaSaného materialu.
Erézna €innost’ snehu a 'adu

Sneh ako geologicka cinnost sa prejavuje vo forme lavin. V horskych
oblastiach dochadza k niCeniu porastov, ale aj k strhavaniu pbédneho a
zvetralinového materialu. Erézna cinnost fadu sa prejavuje pri mechanickom
rozruSovani hornin. Zamfzanim vody v puklinach, trhlinach a péroch hornin

dochadza k vyraznému trhaciemu ucinku ladu.

Vyznamnym akceleratnym faktorom erozie péd v SR je az 60%-na

rozmernost’ polnohospodarskych péd, ¢o je nad ramec vhodnosti.

5.1.3. Preventivne opatrenia proti vodnej erézii

V podmienkach Slovenska vodna erdzia je najnebezpecnejSim procesom
degradacie pddy. Vodna erdzia ornej pody vSak zaroven patri medzi tie Skodlivé
procesy proti ktorym sa doteraz urobilo minimum, ak vébec sa nie€o na ornej péde

v tomto smere urobilo.

Systém ochrannej protieréznej agrotechniky by mal znizit i priemerny erézny
zmyv (odnos vetrom) pri jednotlivych pddach podia ich hibky tak, aby neboli

prekro¢ené nasledovné limity:

e plytké pbédy (0 — 0,30 m) tolerovany eré6zny zmyv v rozsahu 0 — 4 t. ha zeminy
rocne,

o stredne hiboké pédy (0,30 — 0,60 m) tolerovany erézny zmyv v rozsahu 4 — 10
t. ha zeminy rocne,

e hlboké pédy (0,60 — 0,90 m) tolerovany erézny zmyv 10 — 30 t. ha zeminy
rocne,

e velmi hlboké pbédy (0,90 aviac m) tolerovany erézny zmyv 30 — 40 t. ha
zeminy ro€ne V podmienkach Slovenskej republiky by sa najvacSia pozornost

v zmysle ochrany pred vodnou erdziou mala zameriavat najma na tie pody,
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ktoré maju najvysSiu prirodzenu produkénu schopnost — ¢ernozeme,

hnedozeme, luvizeme.

V suCasnych podmienkach je systém protieroznej ochrannej agrotechniky
zavisly od mechanizacnych prostriedkov, najma vSak od sejaCiek na priamu sejbu,
ktoré sa plne uplatiiuju ako pri bezorbovej technoldgii, tak aj pri minimalnej

agrotechnike spojenej s plytkym diskovanim.

Obycajne sa za hlavny problém povazuje vysoka cena mechanizaénych
prostriedkov. Popri silnom tahaCi sa prakticky pre kazdy druh hlavnej plodiny
vyzaduje Specialny typ sejacky. Takyto typ mechanizaCnych prostriedkov si teda
vyzaduje bud velku finanénu podporu Statu vo forme subvencii alebo ekonomicky

silné polnohospodarske podniky Specializované na mensi pocet plodin.

Racionalna ochranna agrotechnika, ktorej ufinok sa méze eSte zosilnit
zaradenim mulovacej medziplodiny, umozni tiez bezrizikové pestovanie vSetkych

okopanin v eréznych polohach.

5.1.4. Uplna a trvala protier6zna ochrana musi byt zalozena na
nasledujucich principoch:

e koordinovany postup v ramci regiénu s podobnymi pddnymi a klimatickymi
podmienkami,

o Specializacia podnikov na urcity, zredukovany pocet plodin,

e vypracovanie planov — systémov protieréznej ochrany v jednotnom termine
a fixnym €asovym horizontom,

o cielavedoma spojena iniciativa riadiacich organov a polnohospodarskych
podnikov,

o dlhodobé ekonomické zvyhodnenie (taxacia, subvencie) podnikov aktivne
zapojenych do protieréznej ochrany,

o citelné finanéné postihovanie vacsich eréznych udalosti podnikov, ktoré

nevykonavaju ucinnu protier6znu ochranu.
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Celkovy prehlad ohrozenosti

hlavnych jednotiek (ha, %) a priemerny ro¢ny erézny zmyv (t. ha. rok)

Hlavna Kategoria erodovanosti
podna .
jednotka Bez erézie Stlzet.ina Silna erodzia
Zmyv 0 — 4 2roz1d Zmyv 10 -
Zmyv 4 - 10 nad 30-40t
t t 30t
ha % ha % ha % ha
< 242
Cernozem 911 22,8 35594 70 7870 1,8 -
121 108 45
Hnedozem 456 11,2 762 23,0 868 11,0 16633
. 74 28
Luvizem 578 7,0 80395 17,0 013 6,6 6483
Regozem |3, 18 17046 36 9948 20 9688
Orna pdda zranitelna vodnou erdziou na Slovensku
Regién Stredne Silne Extrémne
erodibilna erodibilna erodibilna
ha % ha % ha %
e 108260 26,8 81430 02 24710 6,1
Slovensko
Str. Slovensko 95660 33,4 58360 20,4 35880 12,5
2|2k 85480 10,3 64170 7,8 22150 27
Slovensko
Slovensko 289400 20,0 203960 14,1 82740 5,8
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pddy vodnou erdziou podfla

Extrémna erézia Zmyv

%

4,0

2,0

2,4
Celkom
ha %
A
B s
W s
7 w9
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