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1. Pravidelna Uprava prostredia pre

kulturne rastliny.

1.1. Rastliny a prostredie.

Medzi Zivymi organizmami a ich okolitym prostredim je nerozluéna spojitost.
Do tohto prostredia je zacCleneny aj Clovek, ktorého existencia celkom zavisi od
ostatnych Zivych organizmov, ktoré s nim v prostredi Ziju. Clovek je v8ak g&initelom,
ktory sa svojou zamernou cinnostou stava rozhodujucim faktorom v ekosystéme.
Svoju Cinnost musi usmeriovat tak, aby vytvoril optimalne podmienky pre
pestovanie rastlin. Musi zohladriovat biologicku schopnost rastlin, ich naroky na
prostredie, vyzivu a pritom reSpektovat ekologiu a ochranu zivotného prostredia.
Clovek je sugastou agrosystému, ktory mu poskytuje potravu, suroviny a material na

ostatnu hospodarsku €innost.

Agroekosystém je Specificka skupina ekosystémov na pédach, ktoré Clovek

polnohospodarsky vyuziva na produkciu urody kulturnych rastlin.
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Cinnostou &loveka dochadza k naru$ovaniu stability ekosystémov, ktoré
stracaju postupne schopnost autoregulacie, (samoobnovy) v riadeni Zzivotnych

procesov. Pri svojom hospodareni musi zabezpecit’ ekologizaciu hospodarenia.

Ekologické polnohospodarstvo je zalozené na miestnych prirodnych zdrojoch,

schopnych prirodzenej obnovy.

Ekologické pofnohospodarstvo vyluCuje pouzivanie priemyselnych hnojiv
a chemickych pripravkov pri pestovani rastlin. Vyuziva prirodné podmienky

a schopnost agroekosystému postupne obnovovat’ v8etky délezité Zivotné procesy.

Konvencné polnohospodarstvo je spésob polnohospodarskej vyroby, pri

ktorom sa pouzivaju vSetky agrotechnické postupy, teda aj neekologické.

Na zabezpecfenie poZzadovanych urod vyuziva odborné, vedecké a materialne

poznatky, ktoré suvisia s polnohospodarstvom.

Polnohospodari sa vo svojej pracovnej Ccinnosti zaoberaju zamernym
zakladanim novych porastov a spoloCenstiev rastlin. ZaloZenie rastlinnych
spoloCenstiev zavisi od vplyvu okolitych Cinitelov, hlavne o vplyv podnebia, pédy

a terénu.
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Podnebie vplyva na spoloCenstvo rastlin prostrednictvom klimatickych prvkov,
ktoré su pri zakladani porastu rozhodujuce. Vytvara predpoklad na pestovanie

rastlinného spoloCenstva na ur€itom uzemi.

Poéda znacne ovplyviiuje zloZenie rastlinnych spoloCenstiev. Kazdy pédna
druh charakterizuju urcité vlastnosti, ktoré urCuju moznosti jej vyuzitia pre jednotlivé
rastlinné druhy. Spravne zvolené pracovné postupy a technolégie vplyvaju na
zlepSovanie urodnosti pody, od ktorej sa odvija aj kvalita a mnoZzstvo urody.

Expozicia a ¢lenitost’ terénu je vyznamnym Ccinitefom hlavne v €lenitych
oblastiach Slovenska. Vplyva na rastliny rozdielnou vihkostou vzduchu, vacsim

mnozstvom zrazok a vacsimi rozdielmi medzi noCnymi a dennymi teplotami.

Vyrazné vykyvy a rozdiely teplét neumozniuju v horskych polohach pestovat
rastliny citlivé na chlad. Rastliny v Clenitom teréne spevnuju svahy svojou korefiovou

sustavou, ¢im zabranuju veternej a vodnej erozii.

Vztah rastlin k prostrediu sa prejavuje aj vtom, Ze rastliny sa dlhodobym
pdsobenim vonkajSich vplyvov prispdsobili prostrediu. Ziskali tak postupne znaky
a vlastnosti, ktoré sa aj dedia. Takto postupne vznika viacej ekologickych typov toho

istého druhu.

Ekotyp predstavuje spoloCenstvo, ktoré sa prispdsobilo ur€itému prostrediu
do takej miery, Ze sa liSi od iného dediCnymi znakmi a vlastnostami. Pri kulturnych

rastlinach hovorime o agrotype.

Agrotyp umozniuje rozmiestiovat rastliny toho istého druhu a v prostredi ich
citlivo pestovat. Poskytuje moznost pestovat niektoré teplomilné plodiny, ktoré sa

geneticky prispdsobili chladnejSiemu prostrediu, aj v chladnejSich podmienkach.

1.1.1. Kultuarne rastliny a ich poziadavky na prostredie.

V suc€asnej dobe sa v rastlinnej vyrobe pracuje s velmi vykonnymi kultivarmi
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a hybridmi, ktoré su vSak vefmi naro¢né na priaznivé prostredie, najma na hnojenie,

ochranu proti chorobam a Skodcom, ako aj na celkové oSetrovanie pocCas vegetacie.

Dékladna znalost' prostredia pre pestované rastliny a zaroven naroky rastlin
na zivotné prostredie su pre polnohospodarov zakladnym predpokladom vhodnej

pripravy prostredia pre rastlinné spoloCenstva.

Biologicka charakteristika niektorych spolo¢enstiev kulturnych rastlin.

Trvalé travne porasty patria k najrozSirenejSim ekotypom v naSich
podmienkach. Na uzemi Slovenska su zastupené rastlinami, nachadzajucimi sa
v podhorskom a horskom prostredi, teda lukami a pasienkami, ktoré maju svoj
Specificky biologicky charakter. Poskytuju optimalne Zivotné prostredie pre mnozstvo
hmyzu, mikroorganizmov a cicavcov, zktorych mnohi su Skodcami rastlin.

Zastupenie maju aj uzitoéné Zivocichy.

Trvalé travne porasty

Podla botanického zlozenia Iuk a pasienkov a podfa vyskytu zivoCiSnych
druhov mézeme Specifikovat typické vlastnosti prislusného stanovista. Ekologické

poznatky o stanovisti a jeho vplyve na zalozenie travnych porastov sa vyuZziva na
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zmeny podmienok stanovista rastlin, napr. hnojenim, vapnenim, odvodnovanim,

zavlazovanim, ¢o méze do znacnej miery usmernit botanické zlozenie travnych
porastov.

Obilniny su druhym najrozSirenejSim spolo€enstvom kultarnych rastlin. Su
povazované za najdélezitejSie kulturne plodiny vo vyZive ludi a zvierat, preto sa im
venuje velka pozornost.

porast obilnin

Do skupiny Specialnych plodin su zaradené plodiny ako zelenina , ovocie,
vini€. Ich naroky na pestovanie su velmi rozdielne

Ovocny sad
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1.1.2. Pri€iny znehodnocovania poédy a ich odstranovanie.

Pbda sa znehodnocuje vplyvom rozlicnych prirodnych Ccinitelov, ale aj
hospodarskou ¢innostou €loveka. Z prirodnych Cinitelov su to najma vefmi vydatné
dazde, zaplavy, silné vetry, prebytok vody v pbéde, dlhotrvajuce sucha ainé.
K znehodnocovaniu pédy hospodarskou cCinnostou Cloveka zaradujeme produkciu
velkého mnozstva znecistenych vod, ZivoCiSnych odpadov, nespravne obrabanie

pddy, nevhodna technoldgia, nespravne hnojenie a chemicka ochrana.

Ciefom polnohospodarov musi byt odstrafiovanie tychto neziaducich vplyvov.
Prvoradym by mala byt snaha trvalo zlepSovat prirodné podmienky rastlin so
zretelom na Zivotné prostredie., na €o sluzia opatrenia, ktoré dokazu zmiernit alebo
uplne odstranit’ neziaduce vplyvy na prirodu a rastlinné spoloCenstva.

K najCastejSim neziaducim vplyvom na prostredie rastlin patri erézia.

Viymery najviac er6zne ohrozenych polnohospodarskych pdd.

celkom PP z toho OP TTP
stupen ohrozenia
% ha % ha % ha
L a 362
stredne ohrozené pody | 19,0 | 475784,6 | 24,2 467 4 13,3 | 113 317,2
: . A 226
silno ohrozené pbdy 17,4 | 435179,6 15,1 638.2 246 | 208 541,4
extremne ohrozene 18,0 | 449844,5 4.2 62 456 | 3876727
pody 171,8

Erézia pody je rozrusovanie povrchu zeme a odnasanie poédnych castic
na iné miesta. Spdsobuju ju rézne Cinitele. Pri€inou erdzie v nasich podmienkach je

najCastejSie vietor a voda.

V podmienkach Slovenska je najCastejSia vodna erézia, ktoru rozdelujeme na :
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plosna vodna erézia — vznika na svahovitych pédach. Povrchovo
teCuca zrazkova voda rozruSuje a zaroven odnasa pddne Castice
a anorganické a organické ziviny v smere sklonu svahu. Zaroven sa
splavuju aj jemné pbdne Castice do spodnych vrstiev pdédneho
profilu. NajCastejSie sa vyskytuje pri pomalych ale vytrvalych
dazdoch. Jej priebeh je pomaly, ale pri dlhSom pdsobeni spdsobuje
znacné Skody

ryhova vodna erdézia — je vysledkom silnejSich a vydatnejSich
dazdov, ked zrazkova voda nestaci vsakovat do pbédy a intenzivne
odteka po svahu. Voda odnasa okrem malych pddnych Castic pri
silnejSom prude aj celé vrstvy najvrchnejSej Casti pody

bystrinna erézia — prejavuje sa na menSich tokoch v obdobi

vacsSich zrazok alebo na jar pri topeni snehu.

AT,

Obex preg axioe
HclshX anfimx

O et rechyd exizia

L ailn exirin

H axiniyms miind axnies

Vodna erézia PPF
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Vodnd erdsas

A9 vy srierme olhrozend erdziow 0 - F hadok)
pdd v shedre 7 silme olrozene (F - 10 ¥ha‘mk)

- Aod v sine 37 extrém re olhrozene (10 - 30 Fhasfmk)

Vetarnd erdsaa

E fierng deflaciz

H;EE stredne silva 22 intenzivea deflacia

. -

Veterna erézia — je rozruSovanie povrchu pddy a premiesthovanie pédnych Castic
ucinkom silnych vetrov. Na Slovensku nebyva Casta a postihuje len fahké pdody.
Objavuje sa na velkych parcelach, ktoré su otvorené vetru zo vSetkych svetovych

stran. Skody spdsobuje hlavne v suchych mesiacoch.

|B Oznacenie IRychIost Uginky vetra Erézia pody
vetra vetra
R IMierny 34 -54mls [Listy stromov a vetv!cky su Suché piesocnaté
ietor 12 - 19 kmm IV trvalom pohybe. Vietor o L
vie [napina zastavky. Suché hlinito-piesoCnaté
X . 8,0 - 10,7 , ) v .
5 I\(r:iee:?)trvy m/s h',s t’;r;?te kry sa zacinajd Suché piesocnato-hlinité
29 - 38 km/h [P
10,8 - 13,8 |Vietor pohybuje hrubSimi
[6 [Silny vietor|m/s vetvami. Pouzivanie VIhké piesocnaté
39 - 49 km/h |déidnikov je obtiazne.

10
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|Bl'1rliv . 17,2 - 20,7 ietor odlamuje vetvy.
8 1 . y m/s Choédza proti vetru je VIhké hlinito-piesoCnaté
vietor . .
62 - 74 km/h normalne nemozna.
Silna 24,5 - 28,4 |Vyvracia stromy a
10 Vichrica m/s sposobuje znacné Skody na| VIhké piesoCnato-hlinité
89 - 102 km/h|domoch.
28,5 - 32,6
11IMohutna’1 [m/s Spobsobuje rozsiahle Skody Hlinité
vichrica 103 - 117 a spustosenie krajiny
|km/h

Erdzia pbdd pri urcitych rychlostiach vetra

Zvysena hladina spodnej vody — vyskytuje sa v povodi potokov, riek, alebo
v udoliach kopcov. Obmedzuje pritomnost vzduchu v péde a tym ovplyvhuje vSetky

Zivotné procesy.

Prebytok a nedostatok vody v péde — rastliny pestované v takychto podmienkach
trpia poruchami vyvinu a vyzivy, €o znizuje mnozstvo a kvalitu urody. Vo velmi
vihkych podmienkach odumiera Kkorenova sustava arozSiruju sa choroby

a Skodcovia. Naopak sucho méze rastliny znicit vadnutim az uschnutim.

Exhalaty — su problémom hlavne v priemyselnych oblastiach. Uvolfiuju sa do
ovzduS$ia , vodnych tokov a pb6dy a spdsobuju velké Skody. NajrozSirenejSimi su
popolCekoveé ulety z tovarenskych kominov, oxid siriCity a oxidy dusika. Na p&du

pbsobia ako jedovaté latky.

TRANSMISIE

EMISIE

11
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Plynné zlozky dymu spoOsobuju kyslé dazde a zvySuju neZiaducu pddnu
kyslost. Ochrana proti tymto &initefom spo&iva v dodrziavani noriem EU, in$talovani

zariadeni na zachytavanie tychto exhalatov a modernizacii vyroby.

Emise [1000 t/rok

NO,

1998 Tuhé latk
2000 0

Kontrolné otazky :

1. Vymenujte zakladné zloZzky ekosystému a charakterizujte ich.

2. Co su agroekotypy ?
3. Charakterizujte z ekologického hladiska trvalé travne porasty a datelinoviny.

4.V ¢om sa prejavuje vzajomny vztah rastlin, zivo€ichov a prostredia v
agroekosystéme?

5. Cim sa vyznaduje ekologické polnohospodarstvo ?

6. Charakterizujte eréziu a jej vplyv na prostredie.

7. Opiste jednotlivé druhy erdzie.

1.1.3. Ochrana p6dy proti negativhym vplyvom.

Ochranné opatrenia sa rozdel'uju na :

e agrotechnické opatrenia
e technické opatrenia

e kombinované opatrenia

12
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Ochrana p6dy proti vodnej erézii.

Agrotechnicka ochrana_spociva v pouzivani spravnej agrotechniky :

e na pozemkoch so sklonom 20 az 30 % sa odporuCa zakladat' trvalé lesné
porasty, ktoré maju dobré protierézne vlastnosti

e svahy so sklonom 12 az 20 % sa chrania zaloZenim travnatych porastov, luk
a pasienkov, ktoré maju bohatu korenovu sustavu, ¢im zabranuju odnasaniu
pddnych Castic vodou

e orné pbdy so svahovitostou nad 12 % je potrebné orat v smere vrstevnic, aby
sa zmiernila intenzita stekajucej vody

e udrziavat’ Strukturu pédy, pretoze Strukturne pédy maju schopnost vsakovat
velké mnozstvo vody. Toto opatrenie je velmi dblezité hlavne v oblastiach
s intenzivnymi zrazkami

e na ohrozované pozemky zaradovat' plodiny, ktoré zabranuju erézii, t.j. travy,

obilniny, viacrocné krmoviny a iné husto siate plodiny

Technickd ochrana - vyzaduje si vacSie pracovné a materialne naklady. Je

ekonomicky narocnejsia.

= terasovanie je najnarocnejSie, no najucinnejSie opatrenie. Vyuziva sa najma
na prudSich svahoch. Terasy maju schopnost’ zachytavat zrazkovu vodu, ¢im

zabranuju prudkej erozii
e protierézne priekopy sa buduju naprie€ svahom. Postupne pod sebou

zachytavaju stekajucu dazdovu vodu, ¢im zmieriuju jej erézny ucinok

e zachytné vodné nadrZe zachytavaju najma steCenu zrazkovu vodu, ¢im sa

zachytia pédne Castice, ktoré sa vo vode nachadzaju

e prie¢ne priehradky sa stavaju na zabranenie erdzie v horskych potokoch
a bystrinach. Zachytavanim te€ucej vody zmierfiuju a spomaluju stekanie

vody. Brehy potokov ariek sa speviuju proti vodnej erdzii vysadzanim

13
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stromov a krov. Na rovinach sa tieto plochy zatravruju

Ochrana proti veternej erozii.

Opatrenia proti tomuto druhu er6zie sa robia hlavne v oblastiach s vyskytom

Castych a silnych vetrov, na velkych parcelach a na fahsich pédach.

Agrotechnické opatrenia :

¢ na silne ohrozenych pozemkoch je nutné udrziavat dobru Strukturu pody so

stalymi a sudrznymi agregatmi

e na lahkych pédach je dblezité okrem vhodného osevu a spravneho
oSetrovania pody aj pravidelné utladanie pddy po kypreni. Uginok veternej

erdzie zmiernuje aj zavlazovanie

e pri zostavovani osevnych postupov je dblezité zaradovat na ohrozené

pozemky plodiny zabrafujuce erozii

Technické opatrenia :

e vysadba vetrolamov, pri vySke vetrolamového porastu 8 m, je parcela

chranena do vzdialenosti 160 m

e stavba veternych zabran

Odvodnovanie pod.

Odvodriovanie pbd je odstranovanie nadbytoCnej vody v péde. Spbsob jej
odstranovania sa voli podla priCin, ktoré ho spdsobuju. Priinami prebytku vody
v pbde su :

14
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povrchova voda do pbédy sa dostava znadmernych alebo z Castych

atmosferickych zrazok

zvy8ena hladina vodnych tokov spdsobuje v povodi riek, Ze hladina spodne;j
vody stupa az na povrch. Spdsobuje odumieranie rastlin a zhorSuju sa

vlastnosti pody

zvy8ena hladina spodnej vody vyskytuje sa v povodi riek, pri hadmernych

zrazkach alebo terénnych nerovnostiach

Vsetky tieto pri€iny spOsobuju zamokrenie pddy, ktoré moze byt trvalé

a doCasné. NajCastejSie vznika v jarnych mesiacoch pri topeni snehu. Zamokrené

pddy su neurodné s malym obsahom vzduchu a nizkou biologickou aktivitou. Su

velmi tazko obrabatelné so zlou Strukturou. Zamokrenie pddy sa odstranuje

odvodnovanim.

Odvodnovanie je zlozité a nakladné technické opatrenie. Meni sa nim vodny rezim

v pdde ako aj prostredie. Odvodnenie mbze byt :

povrchové je tvorené sietou povrchovych priekop, ktorymi sa prebytoéna
voda odvadza do odvodnovacich kanalov. Tieto vyustuju do potokov, riek,
vodnych nadrzi. Tento spésob okrem odvadzania nadbytoCnej povrchovej
vody aj stabilizuje hladinu podzemnej vody. Je vhodné na odvodnovanie luk,

pasienkov a trvalo zamokrenych péd

podzemné spociva v umiestneni drenaznych drénov do ryh pod povrch pédy.
Zberné drény odvadzaju vodu z pozemkov do zvodnych drénov, ktoré
vyustuju do potokov, riek a nadrzi. Podzemny spbésob odvodnenia odvadza
prebytocnu spodnu vodu a upravuje hladinu spodnej vody. Jeho vyhodou je,

Ze nenarusuje celistvost terénu
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Zamokrena pdoda

Zavlazovanie pod.

Na Slovensku mame oblasti, ktoré maju nedostatok zrazok. Pri€inou moze byt
aj nevhodné rozdelenie zrazok. Tento problém sa odstranuje zavlaZzovanim.
Nevyhnutnost zavlazovania je potrebna najma v suchych oblastiach : Bratislava,
Trnava, Nové Mesto nad Vahom, Hlohovec, Nitra, Vrable, Stlrovo, Modry Kamen,
TrebiSov, Michalovce, Sobrance

VSetky suché oblasti sa vyznacuju vysSim vyparom, kedze spotreba vody na

transpiraciu a vypar z pody je vacSia ako atmosferické zrazky.
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Zavlazovanie rozdelujeme podla hlavného uéelu na :

doplnkové zavlazovanie dopifia viahovy nedostatok v oblastiach,
ktoré trpia nedostatkom vlahy. Robi sa poCas celého vegetacného
obdobia, aj mimo neho. PIni aj zasobnu funkciu, hoci najCastejSie ma
spotrebnu ulohu. Udrziava potrebnu vihkost pédy pocCas celého

vegetatného obdobia

hnojivé zavlazovanie do pédy dodava spolu s vodou aj rastlinné Ziviny
vo forme priemyselnych hnojiv, mocovky, hnojovice alebo odpadovych

kanalovych splaskov

osviezujuce zavlazovanie nazyvané aj klimatizacné. Aplikuje sa
v malych zavlahovych davkach, robi sa poc€as letnych horu€av, aby sa

zabranilo vadnutiu rastlin a upravila sa mikroklima v poraste

protimrazové zavlazovanie ma za ulohu zabranit Skodlivosti jarnych
mrazov. Jemne rozstrekovana voda vytvori na rastlinach fladovu
vrstvicku, ktora zabrani na rastlinach poklesu teploty pod bod mrazu.

Musi sa robit' az do oteplenia ovzduSia

zurodinovacie zavlazovanie alebo aj premyvanie. VyuzZiva sa na
zavlazovanie slanych péd, aby sa vyplavil prebytok Skodlivych soli

z ornice do hlbSich vrstiev, kde nepdsobia na rastliny Skodlivo

ozdravovacie zavlazovanie spocCiva v pridavani latok na ochranu

rastlin proti chorobam a Skodcom do zavlahovej vody

Spésoby zavlazovania.

postrek je najvhodnejSi spbésob, lebo sa najviac priblizuje prirodnym
zrazkam. Voda sa pri hom okysliCuje, otepluje, €o priaznivo vplyva na
rastlinu. Umoznuje aplikovat presné davky , rozdelovat vodu na
pozemok rovnomerne a pravidelne. Nevyhodou je vysoka spotreba

elektrickej energie alebo pohonnych latok.
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podmok a vytop sa uplatfiuju tam, kde sa nevyzZaduju naklady na
preCerpavanie vody a pripravu rozvodu vody. Voda sa privadza po
povrchu pddy v brazdach priamo ku korefiom rastlin a gravitacnou silou
vsakuje do pdody. Toto zavlazovanie je vhodné len pre stredne tazké
a tazSie pody. Je nevhodné na piesoCnaté a Strkové pédy a nemozno
ho pouzit v akychkolvek terénnych podmienkach. Nevyhodou je tiez to,
Ze rozdelenie zavlahovej davky nie je rovnomerné na celej

zavlaZzovanej ploche

preron je spdsob, pri ktorom sa voda dopravuje na zavlaZzovanu plochu
samospadom a rozlieva sa v tenkej vrstve po zavlazovanom pozemku.
Samospadom sa presuva do nizSich vrstiev a vsakuje do pbédneho

profilu. Pouziva sa na lu€nych a pasienkovych porastoch

podpovrchova zavlaha je podzemné zavlaZzovanie. Zavlazuje sa
drénmi, ktoré privadzaju vodu priamo do vrstvy, kde sa nachadzaju
korene rastlin. Neposkodzuje Strukturu pody, nevytvara pédny prisusok,

nevznikaju straty priamym vyparom a povrchovym odtokom.

pasovy zavlazovacé
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Zdroje zavlahovej vody:

e povrchové vody prirodzenych tokov a nadrzi
e podzemné vody z pramenov a studni, vykopanych nadrzi

e odpadoveé vody zo sidlisk a priemyselnych odvetvi

Vodny zdroj na zavlahu musi zaruCovat potrebnu davku kvalitnej vody pocCas
celého zavlazovacieho obdobia. Podzemné vody sa povazuju za menej vhodné na
zavlazovanie. Dovodom je nizSi obsah kyslika, nizka teplota a tiez niZSi obsah Zivin.
VhodnejSie su povrchové vody, ale podstatné je, aby neboli znelistené. Su
primerane teplé, dobre okysliCené s dostatkom Zzivin. Vyuzivaju sa vacsinou na

velkoploSné zavlahy.

Vhodnost' kvality vody na zavlaZzovanie sa posudzuje podla chemickych
rozborov vody, ktoré musia potvrdit bezchybnost' vody na zavlazovanie pestovanych

rastlin.

Kontrolné otazky :

1. Aké su spbsoby ochrany proti vodnej erézii ?

2. Vysvetlite veternu erdziu a spdsoby ochrany proti nej.

3. Aké spbsoby odvodriovania péd poznate ?

4. Ako dochadza k zamokreniu pédy a ako vplyva zamokrenie na jej urodnost ?
5. Podla ucelu pozname viac druhov zavlaZzovania, charakterizujte ich.

6. Aké spbsoby zavlaZovania sa pouzivaju pri pestovani rastlin ?

1.2. Vyber pozemku na pestovanie rastlin.

Jednym zo zakladnych predpokladov uspedného pestovania rastlin je vyber
vhodného pozemku. Pri vybere pozemku je potrebné brat do uvahy aj plodiny, ktoré
sa na danom pozemku pestovali doteraz. Na pozemku sa vzdy menia plodiny. Ide
0 zamerné striedanie plodin podfa urcitych zakonitosti na zaklade odbornych znalosti

poziadaviek rastlin a ich vztahu k danému pozemku.

Striedanim plodin sa rozumie dodrziavanie uréeného postupu pri pestovani rastlin
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na tom istom pozemku.

KedZe pofnohospodarsky podnik ma niekolko pozemkov s ré6znou vymerou,
ktoré sa odliSuju svojou polohou, pddnymi druhmi atypmi, obsahom Zivin,
biologickou aktivitou, striedanie sa nerobi na tom istom pozemku, ale na celej
vymere. Naslednost plodin na tychto pozemkoch sa kazdorone meni a postupne sa

menia aj plodiny, t. j. rotuju.

Rotovanie a striedanie viacerych plodin na viacerych pozemkoch sa nazyva

osevny postup.

Pri striedani plodin sa na urcitej ploche kazdy rok pestuju iné plodiny, ktoré
maju rézny vplyv na pbédu. Jednotlivé plodiny rdézne pdsobia na rozvoj
mikroorganizmov, ako aj na spotrebu chemickych latok. Tento ich vplyv sa prejavuje
na bioenergetickom potenciali pédy anajma na mnozstve aktivnych povrchov
v pébde. Pri cielavedomom striedani plodin sa moéze stale vacsie mnozstvo

chemickych prvkov viazat organickou hmotou.

V osevnych postupoch hodnota bioenergetického potencialu pddy na
jednotlivych honoch stupa alebo klesa podla toho, ako po sebe nasleduju plodiny,
predstavujuce zdroje a spotrebitele uhlika. V procese striedania plodin maju zvlastna
vyznam datelinoviny. Predstavuju kvalitné bielkovinové objemoveé krmivo, ale su tiez
zakladnym zdrojom hmoty pre tvorbu vysokomolekularnych humusovych latok.
V procese striedania plodin musi medzi zdrojmi a spotrebitelmi nastat rovnovaha.
Doba, za ktoru sa obnovi celkové mnozZstvo uhlikatych latok sa nazyva rotaciou
osevného postupu. Aby boli urody stale, musi sa zabezpecCit navratnost organickych

hnojiv do pody.

Z hladiska funkcie v osevhom postupe zaradujeme pestované plodiny do

niektorej z tychto skupin :

e zdroje uhlikatych hmoét v osevnych postupoch su viacroéné krmoviny,

ktoré priamo ovplyviiujd svojou bohatou korefiovou sustavou
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bioenergeticky potencial pod

e spotrebitelmi su predovSetkym okopaniny, cukrova a kfmna repa,
zemiaky, kukurica na zrno, ozimna repka. Tato skupina vyZaduje

hnojenie hospodarskymi hnojivami

e neutralnymi plodinami su obilniny a strukoviny. Vyrovnavaju vplyv
zdrojov alebo spotrebitefov, spomaluju a stabilizuju ubudanie aktivnych

povrchov

Zakladom sustavy striedania pddy sa stal norfolsky osevny postup, v ktorom

sa striedaju plodiny v poradi : datelinovina — ozimina — okopanina — jarina.

Na rozdiel od striedania plodin na tom istom pozemku sa uplatiiuje aj spdsob,
ked sa plodiny nestriedaju. Pestovanie tej istej plodiny na tom istom pozemku bez
striedania inou plodinou sa nazyva monokultura. Je to spésob typicky aj pre naSe
podmienky. Takymto sposobom sa v juznych oblastiach Slovenska pestuje kukurica,

€o vyplyva z vhodnosti oblasti a vysokej Specializacie.

Vplyv plodin na humus v péde :

Obsah humusu je zakladnym prvkom bioenergetického potencialu pédy. Cim
lepSia je humusova bilancia, tym je p6da menej citliva na jednostranné vyuZivanie.
Aby obsah humusu neklesal, je potrebné kazdy rok dodat do pbédy také mnozstvo
organickej hmoty, ktoré uhradi straty vzniknuté nepretrzite prebiehajucim rozkladom

humusu.

Zakladnym zdrojom organickej hmoty pre tvorbu humusu v péde su pozberové
zvysky pestovanych plodin a organické hnojiva. Popri celkovom mnozstve
pozberovych zvySkov ma vyznam aj ich chemické zloZenie a rychlost rozkladu, ktora
zavisi od veku rastlin, pédnych vlastnosti, teplotnych a vlhkostnych pomerov.
Plodiny, ktoré zanechavaju vefa organickej hmoty je potrebné striedat s plodinami,
ktoré jej zanechavaju malo. Celkovu bilanciu treba dopifiat hnojenim mastalnym

hnojom a pestovanim rastlin na zelené hnojenie.
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Graf 3: Obsah humusu
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Vplyv plodin na pédnu reakciu.

Pbddna reakcia ovplyvriuje cely rad procesov v péde, po6dne mikroorganizmy aj
pestované plodiny. Pri zvySovani pddnej kyslosti sa v pdde zniZzuje mnoZstvo

pddnych baktérii a spomaluju sa biologické procesy.

Pestované plodiny reaguju na zmeny pddnej reakcie vyskou urod. Pri striedani
plodin aich zaradovani v osevhom postupe treba prihliadat aj na vztahy

pestovanych plodin k pédnej reakcii.

Vplyv plodin na vodu v péde

Plodiny so slabou a plytko rozloZenou korefiovou sustavou cCerpaju vodu
prevazne z vrchnej vrstvy pbédy. Plodiny so silne vyvinutymi korefimi mézu Cerpat
vodu aj z hibSich vrstiev pddy. Porasty monokultur v porovnani s osevnym postupom
maju vilhkostné pomery v pdde menej priaznivé. V podmienkach, kde je voda

limitujucim faktorom, je monokulturne pestovanie z hladiska stability urod riskantné.

Medzi jednotlivymi plodinami su znacné rozdiely aj v €ase, v ktorom
odCerpavaju maximalne mnozstvo vody. Rdzne plodiny zanechavaju pddu pre
nasledné plodiny r6zne vysusenu. Pri spravhom a v€asnom obrobeni pody sa zvacsa

voda v poéde nahromadi z jesennych a zimnych zrazok.
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Vplyv plodin na fyzikalne vlastnosti.

Na Strukturu pdédy vplyvaju pestované plodiny najma charakterom korenovej
sustavy a spésobom pestovania. Najviac ju ovplyvhuju viacrocné krmoviny, ktoré

zvysuju vodostalost podnej Struktary.

Vplyv plodin na mikrobialnu €innost’ v péde.

Negativny vplyv dlhodobého pestovania tej istej plodiny na tom istom
pozemku sa prejavuje znizovanim urod, €o suvisi s poruchami mikrobialnej Cinnosti
a celkovym narusenim biologickej rovnovahy. Tieto zmeny su spésobené hlavne tym,

Ze sa pbéda obohacuje pozberovymi zvySkami rovnakého charakteru.

ZvySenie koncentracie plodin v osevnom postupe ako aj monokulturne
pestovanie znacne ovplyvnuje podnu mikrofléru. Viacro€ny prisun organickej hmoty
rovnakej kvality spésobuje potlaCanie niektorych  vyznamnych  skupin
mikroorganizmov a na druhej strane sa niektoré skupiny rozvijaju intenzivnejSie. Toto
ma za nasledok narusenie narusenie rovnovahy v druhovom zastupeni spoloCenstva

pddnych mikroorganizmov a celkovy pokles po¢tu mikroorganizmov.

Vplyv plodin na unavu pédy.

Unava pody sa prejavuje znizenim arody v désledku poru$enia rovnovahy
biologickej zlozky pédy a tvorba a nahromadenie toxickych latok v péde. Pri rozklade
zvyskov niektorych plodin v péde sa uvoliuju latky, ktoré vo vysSich koncentraciach
pdsobia fytotoxicky. Pri ich nadmernom hromadeni v pdde negativne ovplyviuju
urodu naslednych plodin. Pre ozdravenie pddy je dblezité zvySit biologicku aktivitu

a rozsirit spolo¢enstvo mikroorganizmov.

Plodiny, ktoré spdsobuju unavu pddy nazyvame neznasanlivé :slnecnica,
cukrova repa, datelina, lucerna, repka, ovos, lan. K znasanlivym zaradujeme
kukuricu, zemiaky, ozimnu raz, tabak, soja, béb. M6zu sa v osevnom postupe zaradit

na tu istu parcelu aj niekolko rokov po sebe.
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Vzt'ahy medzi plodinami a chorobami rastlin.

Opakovanym pestovanim tej istej plodiny na jednom pozemku sa vytvara
predpoklad rozSirovania urcitych druhov Skodlivych Ccinitefov. Striedanie plodin
zabezpeluje preventivnu ochranu bez nevyhnutnosti pouzitia chemickych

prostriedkov.

Vplyv plodin na buriny.

Striedanim plodin sa zniZuje zaburinovanie pdd. Zaroven sa niektoré plodiny
povazuju za zaburinujuce ( trava a datelinoviny ) a nezaburifiujuce ( okopaniny ).

Ich vzajomnym striedanim sa vyrazne ovplyvriuje odburifiovanie.

Zasady striedania plodin :

e pri striedani plodin zaradovat po sebe plodiny plytko zakorenujuce
s hibokozakorenujucimi, aby sa rovnomernejSie odCerpavala voda aj ziviny

z pody

e striedat’ plodiny, ktoré mnozstvom pozberovych zvySkov obohacuju pédu
o organicku hmotu s plodinami, ktoré ju o organicku hmotu ochudobnuju tak,

aby obsah humusu v pdde neklesal, ale aby sa postupne zvySoval

e nezaradovat po sebe plodiny s rovnakym druhom Skodcov alebo choréb.
Striedanie plodin je u€innym opatrenim proti ich nadmernému Skodlivému

vyskytu

e neznaSanlivé plodiny, ktoré spdsobuju tzv. unavu pddy, zaradovat na ten isty
pozemok s dostatoénym Casovym odstupom 4 — 8 rokov. Znasanlivé plodiny

zaradovat po sebe maximalne dvakrat a odporuca sa zmenit kultivar plodin

e nepestovat po sebe plodiny, ktoré umoZzZnuju rozmnozovanie urcitych
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rovnakych druhov burin. Striedanim rozdielnych druhov plodin mozno

zamedzit nadmernému premnoZzeniu burin.

e plodiny treba striedat’ tak, aby po zbere predplodiny zostalo dostatok ¢asu na
pripravu po6dy k sejbe naslednej plodiny, aby bola zasiata v agrotechnickom

termine

e pri striedani plodin zohladnovat aj ekonomické hladisko, tj. umiestriovat

ekonomicky zaujimavé plodiny na najlepsSie parcely.

1.21. Osevné postupy.

Hodnotenie plodin podla éasu a dizky zaradenia v osevhom postupe :

Predplodina — pestuje sa pred hlavnou plodinou, bud ako hlavna plodina alebo

medziplodina.

Hlavna plodina — je porast kulturnej rastliny, ktory zabera hlavnu ¢ast’ vegetacného
obdobia.

Medziplodina je porast, ktory sa pestuje v kratSom €asovom useku medzi dvoma

hlavnymi plodinami.

Pouzivaju sa vacsinou osevné postupy so stredne dlhou rotaciou ( 7-10 )
honové. Vzhfadom na znacny podiel obilnin ( viac ako 50 % ) v Strukture osevu ,
vytvaraju sa jednoduchS$ie osevné postupy s opakovanym zaradovanim obilnin po
sebe. Plocha, na ktorej sa osevny postup realizuje sa deli na hony alebo polia.
Velkostou by mali byt priblizne rovnaké. Rozdiel medzi nimi nema prevySovat 5 %.

Obdobie, podas ktorého sa vSetky plodiny vystriedaju na vSetkych honoch osevného

postupu sa nazyva rotaciou. Obyc¢ajne trva tolko rokov, kolko honov ma osevny

postup.

Ak niektora plodina zabera iba polovicu honu, tak na jednu jej rotaciu je
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potrebny dvojnasobny podet rokov. Tak isto sa rotacia predizi, ked sa na jednom

hone pestuje viacrocna krmovina dva uzitkové roky.

Na zacCiatku rotacie osevného postupu sa obycajne uvadza plodina, ktora

najviac prispieva k zvySeniu pédnej urodnosti, o byvaju najcastejSie datelinoviny.

Rozdelenie osevnych postupov :

e polné — su v nich najviac zastupené obilniny. Z krmovin sa pestuju
najma viacroéné a jednoro¢né krmoviny. Dalej sa tu pestuju hlavne

okopaniny a olejniny

¢ krmovinarske — umiestriuju sa v blizkosti fariem HD, prevladaju v nich
datelinoviny a doCasné travne porasty a tiez jednoro¢né krmoviny, ktoré

vytvaraju vela hmoty na jednotku plochy

e Specialne — ktoré mézu byt protierézne, zeleninarske, a kombinované

Zostavovanie osevnych postupov ma svoje Specifika podla vyrobnych oblasti.
Vyzaduje dobré poznanie klimatickych a pédnych podmienok oblasti a naroky
pestovanych rastlin. Ak je kvalitne zostaveny, je jednym zo spdsobov zvySovania

urod a boja proti nepriaznivym vplyvom prostredia, v ktorom sa rastliny pestuju.

Premeny, ktorymi presSlo polnohospodarstvo, spésobili, Zze sa zaradenie
viacrocnych krmovin do osevnych postupov nepouziva. Zaroven sa organické
hnojenie uskutoCiuje zaoravkou slamy obilnin, strukovin, pripadne pestovanych

medziplodin.

Obilniny — zaberaju najvacsiu €ast vymery pddy, preto im pri zaradovani do
osevnych postupov treba venovat zvySenu pozornost. Je potrebné im vybrat vhodnu
predplodinu, ktora v pdde zanecha dostatok Zivin a dobru pédnu Strukturu. K takym
plodinam patria strukoviny a datelinoviny. Vynimku tvori sladovnicky jaémen,

u ktorého vysoky obsah N , ktory ostava v péde znizuje sladovnicku kvalitu.

26



“ Eurépsky socialny fond

Vo vybere predplodin sa vSak treba orientovat podla vyrobnej oblasti.
Z hladiska ekonomického vyznamu menej vyznamné a kfimne obilniny je potrebné
umiestnovat po menej vhodnych plodinach, pripadne po obilninach. Nevhodné je

umiestnit’ pSenicu po jaémeni.

Okopaniny — zaberaju priblizne jednu tretinu osevnej plochy. Pretoze sa pod
ne vacsinou hnoji mastafnym hnojom, maju priaznivy vplyv na pédu a patria medzi
velmi dobré predplodiny. Bezne sa zaraduju po obilninach, prevazne ozimnych, hoci

lepSimi predplodinami by boli strukoviny, olejniny a datelinoviny.

Cukrova repa je po sebe neznasanliva. Zemiaky patria medzi znasanlivé
plodiny, ale v zemiakarskych oblastiach, kde je ich percento zastupenia vysoké,
mo&zu spbsobit’ virusové choroby. Pri zaradovani do osevnych postupov sa povazuje

za okopaninu aj kukurica. Jej vyhodou je , Ze sa uspesne pestuje aj ako monokultura.

Strukoviny — su velmi dobrymi predplodinami pre vSetky plodiny s vynimkou
tych, ktoré neznasaju prebytok dusika ( sladovnicky jaémen ), alebo su po sebe
neznasanlivé ( hrach, SoSovica ). NajCastejSie sa zaraduju medzi dve obilniny, aby

zlepsili vlastnosti pédy.

Olejniny — su vefmi dobrymi predplodinami, ale nemaju velky podiel
v Strukture osevu. Umiestiuju sa po obilninach a zemiakoch a nevhodné su pre

olejniny a priadne rastliny.

Datelinoviny — svojimi vlastnostami a vplyvom na p6du zanechavaju pddy vo
velmi dobrom stave s velkym mnoZstvom organickych latok a dusika. Dobrymi
predplodinami pre ne su okopaniny a obilniny, ktoré zanechavaju pdodu
v nezaburinenom stave. Datelinoviny st po sebe neznasanlivé, preto ich v osevnom

postupe niekolko rokov nezaradujeme.

1.2.2. Uloha osevnych postupov

Pri planovani mnohostranného osevného postupu musime reSpektovat

pestovatel'ské podmienky, stanovistné pomery, potrebu vilastnych krmiv, pracovné
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kapacity, podiel trvalych travnych porastov, podnikové aspekty. Zavedenie vhodného
osevneho postupu pre konkrétny podnik vyzaduje jeho désledné naplanovanie,

overenie v praxi a sustavné prispdsobovanie novym skutoénostiam a podmienkam.

Naplanovany osevny postup ma byt vyvazeny, mnohostranny a ma plinit’

a zabezpecit’ nasledovné funkcie:

pddnu urodnost

e dostatok vlastnych krmiv pre hospodarske zvierata

e ekonomicky unosné urody bez pouzitia chemickych vstupov
e regulaciu zaburinenosti

e dobry zdravotny stav pestovanych plodin

e redukciu erozie a strat pédy

e redukciu vyplavovania zivin z p&dy.

Naplanovany a dodrZiavany osevny postup poskytuje vyhody pri kalkulacii s
pozadovanymi krmivami, zabezpeCeni vhodného osiva, nadvaznosti predplodin s
naslednymi plodinami, zabezpe€eni pozadovanej zasoby dusika v péde bdbovitymi

plodinami.

V ramci osevného postupu spravidla zostava dostatok priestoru pre variacie,
napr. nahrada jedného obilninového druhu za iny, nahrada ozimin jarinami, zmeny

plodin na zmieSanych honoch.

Osevny postup musi zabezpecit' celoroény pokryv pbdy, ktory je dolezity z
hladiska zniZzovania zaburinenosti. Preto sa Casto vyuZivaju podsevy, velakrat
vymfizajuce plodiny na zelené hnojenie, vhodné je striedanie doCasnych luk a

pasienkov s plodinami pestovanymi na ornej pdde.

Fytosanitarne vlastnosti pédy su dominujuce v ochrane rastlin proti Skodlivym
organizmom, ktoré je tiez mozné regulovat vhodnym striedanim plodin. Vyuzitie
allelopatie, napr. pri pestovani lieCivych a koreninovych rastlin s trznymi plodinami,

tiez sleduje fytopatologické ciele.
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Osevné postupy ekologického pol'nohospodarstva su zalozené na zasadach

striedania plodin, ktoré mézeme zhrnut’ nasledovne:

e striedanie plodin plytkokoreniacich s plodinami hlbokokoreniacimi, plodin s
mohutnym korenovym systémom s plodinami s menej rozvinutym korefiovym

systémom,
o Co najdlhsi vegetacny pokryv pbdy, pokial mozno aj cez zimné obdobie,

e kompenzacia nizSej produkcie biomasy korenov a pozberovych zvySkov

pestovanim medziplodin,

o dostatoCné zastupenie vikovitych plodin , najma datelinovin a ich mieSaniek s

travami,

e druhova pestrost pestovanych plodin, zabezpe&enie dostato€ného mnozZstva

biomasy pre aktivitu mikroorganizmov,

« 3irka honov nesmie prevy$ovat dizku maximalnej migraénej drahy uzitoénych

organizmov (maximalna Sirka 300 m),

e striedat plodiny so slabou konkurenénou schopnostou proti burinam s

plodinami s vy§8ou konkuren¢nou schopnostou,
« ochrana pbdy proti vodnej a veternej erozii,

e pestovanie plodin, resp. kultur zodpovedajucich podmienkam stanovista,
rezistentnych, resp. tolerantnych druhov proti dominujucim Skodlivym

Ginitelom,

e Struktura plodin musi zabezpecit chovanym zvieratam vyvazenu a

plnohodnotnu kfimnu davku pocas celého roka.

Prvym krokom pri zostavovani osevného postupu je uzemné usporiadanie
teritéria do priblizne rovnakych honov (x 10 %). Ak je uzemie kvalitou pddy prilis
odlisné (nehomogénne), stoji za uvahu vytvorenie viacerych osevnych postupov.

Druhym krokom je zaistenie potrebnej plochy pre kfimne plodiny. Ak je v

podniku vysoky podiel trvalych travnych porastov, tak v osevnom postupe je
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potrebné zvySit zastupenie bdobovitych kimnych plodin pre zabezpecenie

dostato€ného mnozstva dusika a organickej hmoty pre cely osevny postup.

Dalsim krokom je uréenie podielu jednotlivych skupin plodin na ornej pode,
predovSetkym tychto: - bdbovité plodiny (viacrotné a jednorocné), - obilniny, -

okopaniny, - medziplodiny.

Podiel viacroCnych bdbovitych plodin (datelinoviny, lucerna, ich mieSanky s
travami) zavisi od zastupenia trvalych travnych porastov, ich vy$si podiel umozriuje

znizit plochy krmovin na ornej pode.

Podiel bébovitych plodin v osevnom postupe ma byt najmenej 25 - 33 %. Z
toho 1 krat datelinoviny (lucerna) alebo zeleny uhor z dévodu regulacie

zaburinenosti.

Podiel obilnin je ovplyvneny rozsahom pestovania bébovitych plodin prip.
okopanin. Pre ekologické systémy z hfadiska obmedzovania rozSirenia Skodlivych

Cinitelov nie je mozné odporucit’ vy$Sie zastupenie ako 33 - 50 %.

Limitujucim faktorom podielu okopanin su choroby, Skodcovia a skuto€nost, Ze
v osevnom postupe pdsobia ako spotrebitele organického uhlika. Vyvazeny pomer
medzi bdbovitymi plodinami a okopaninami podporuje zachovanie pédnej urodnosti.
Zaradenie okopaninového honu v osevnom postupe je cenené preto, Ze intenzivne

oSetrovanie pocas vegetacie prispieva k redukcii zaburinenosti.

Medziplodiny v ekologickom pofnohospodarstve sluzia ako doplnkové krmiva,
putaju dusik, zabranuju vyplavovanie zivin z vrchnej vrstvy pbdy, pokryvaju pédu, a
tym prispievaju k regulacii burin, znizeniu vyparu, zlepsSuju strukturu pody, atd. Mézu
byt pestované ako podsevy, strniskové C€i ozimné medziplodiny. Vofbu medziplodiny
ovplyvruju stanovistné podmienky. V suchych oblastiach su vhodnejSie podsevy, vo
vlihSich strniskové alebo ozimné medziplodiny. Na stanovistiach s rozSirenim trvacich

burin su uprednostriovaneé strniskové medziplodiny.

Okrem stanovenia Struktury plodin na ornej péde, ma osevny postup

vyznamnu ulohu pri vyuziti hodnoty predplodiny pre naslednu plodinu.

Predplodinova hodnota predstavuje subor vlastnosti plodiny, ako su:

schopnost prekorenit pédny profil, mnozZstvo organickych zvySkov v péde a na pdde,
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putanie a zadrzovanie dusika, redukcia zaburinenosti, odCerpanie Zivin, vody,

regulacia chordb a Skodcov, zatienenie pddy a dalSie.

Bbdbovité plodiny su dobrymi predplodinami bud ako hlavné plodiny alebo
medziplodiny, pretoZe putaju vzdusny dusik, ktory sa postupne uvolnuje pre vyzZivu
naslednych plodin, priaznivo pésobia na fyzikalne vlastnosti pbédy, podporuju
biologicku aktivitu pédy. Kfmne viacro¢né bbbovité plodiny (datelinoviny, lucerna),

maju vyssiu predplodinovu hodnotu ako strukoviny na zrno.

Priazniva predplodinova hodnota vSak mdze byt znizena v pripadoch ze
porasty su riedke a prili§ zaburinené, v suchych oblastiach odCerpavaju velké
mnozstvo vlahy 2z pbddy, za vihka mbze byt pdda zhutnena prejazdmi

polnohospodarskej techniky.

Okopaniny su povazované za dobré predplodiny preto, Ze pri ich intenzivhom
oSetrovani dochadza k regulacii zaburinenosti. Kultivacia pédy za vhodnych
vihkostnych podmienok prispieva Kk prevzdusSiovaniu pédy a k tvorbe

drobnohrudkovitej Struktury.

Obilniny su povazované za plodiny s niZzSou predplodinovou hodnotou, pretoze
zanechavaju pddu v nepriaznivom stave a znizuju zasoby Zivin v pbéde. Medzi
obilninami ma najlepsSiu predplodinovu hodnotu ovos, dalej raz, pSenica a najhorsie

pdsobi jarny jamen.
Zasady zostavenia osevnych postupov mozno formulovat’ nasledovne:
e podiel bébovitych plodin ma byt najmenej 25 %, priaznivejsi je podiel 33 %

e z toho najmenej 1 rok datelinoviny alebo zeleny uhor pre regulaciu

zaburinenosti

e ako je to najCastejSie mozné, pestovat medziplodiny, vratane podsevov (€o

najdlhsi pokryv pédy)
¢ na potlaCenie zaburinenosti je vhodné zaradit jeden okopaninovy hon

e striedat jariny a oziminy
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e plodiny s pomalym pociatocnym vyvojom zaradit’ po plodinach, ktoré potlacaju

buriny.

e odporucaju sa 6 honové osevné postupy, so zaradenim 8 réznych plodin

vratane medziplodin

e nasledné hony v osevnom postupe by k sebe nemali priliehat, z dévodu

zabranenia presunu Skodlivych organizmov na susedny hon
e vSetky hony osevného postupu maju byt prifahlé a vytvarat jeden

agroekologicky celok.

Postup pri zostavovani osevného postupu :

e zistenie osevnej plochy jednotlivych druhov plodin

e zoradenie plodin podfa skupin a zasad ich striedania

e urcCenie vhodného osevného postupu podla narokov plodin

e zhotovenie mapy honov s presnym oznacenim

e rozmiestnenie plodin podfa vymery honov so zretefom na predplodiny

e vypracovanie tabulky striedania plodin na jednotlivych honoch v dalSich

rokoch

1.2.3. Priklady osevnych postupov

Trva spravidla niekolko rokov, kym sa podari navrhnut a overit osevny postup,
vhodny pre konkrétne podmienky. Nasledujuce priklady je preto treba chapat ako

ilustrativne.

Kahnt (1985) pre experimentalnu biodynamicki farmu navrhol nasledovny

osevny postup:
1. datelinotravna mieSanka (80 : 20)
2. pSenica jarna
3. ovos / zemiaky

4. vika siata, hrach rofny, slnecnica (40 : 40 : 20)
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5. raz siata

Neuerburg ( 1994 ) navrhol pre podnik zamerany na produkciu mlieka

nasledovny osevny postup:
1. datelinotrava
2. datelinotrava
3. pSenica ozimna (podsev datelina plaziva)
4. ovos / strukoviny na zrno (medziplodina mie$anka)
5. zemiaky / kimna repa
6. raz (podsev datelinotrava)
Osevny postup pre podnik s chovom osipanych:
1. datelinotrava
2. pSenica ozimna (podsev datelina plaziva)
3. mieSanka ovos + hrach
4. strukoviny na zrno (podsev matonoh)
5. jaCmen ozimny / tritikale

Kovaé (1997) pre nizinnu reparsku oblast SR, urodné hnedozemné pody

navrhol nasledovny 6 - honovy osevny postup:
1. datelinotrava
2. skoré zemiaky + medziplodiny
3. ozimna pSenica + vymfizajuca medziplodina
4. zmieSany hon

5. jarny jamen + medziplodina

o

béb s podsevom datelinotravy

33



“ Eurépsky socialny fond

Pre podnik hospodariaci v Zitavskej pahorkatine na hnedozemnych pédach, s

moznost'ou zavlahy bol navrhnuty nasledovny osevny postup:
1. datelinotrava (mimorotacny hon)
2. skoré zemiaky + medziplodina
3. jarny jaCmen + medziplodina
4. hrach
5. ozimna pSenica + medziplodina

6. bbb s podsevom datelinotravy

Kontrolné otazky :

. Vysvetlite striedanie plodin a osevny postup

. Opiste princip norfolského osevného postupu.

. Vysvetlite pojmy monokultura a rotacia.

. Vysvetlite vyznam striedania plodin.

. Aké su zasady zarad'ovania plodin do osevného postupu ?

. Vysvetlite pojmy medziplodina, predplodina a hlavna plodina.

~N OO O A WN -

. Aky je postup pri zostavovani osevného postupu ?

1.3. Priprava pédy.

Ciefom pripravy pédy je pripravit optimalne prostredie v péde na zaloZenie
noveého porastu a upravit vodny, vzdusny a teplotny rezim. Zaroven sa ovplyviiuje
biologicka aktivita pédy a spristupfuju sa rastlinam Zziviny. Vytvaraju sa optimalne
podmienky na mineralizaciu a humifikaciu a dodavaju sa do pddy zZiviny, ktoré z pédy
odobrala predplodina. Spésob akym pestovatel pristupuje k obrabaniu pdédy,

rozhoduje v znacnej miere o Uspechu jeho dalSej pestovatelskej Cinnosti.

Zakladom pri obrabani pédy musi byt vhodna ( primerana ) vlhkost pody. Ur¢it
vhodny ¢as a spdsob pripravy poédy vyzaduje znac¢né odborné skusenosti a dobru

znalost podnych a klimatickych podmienok na danom pozemku.
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Podla toho, v akom Case sa vykonava priprava pédy, rozdeluje sa tato Cinnost

na:
e zakladnu pripravu pody, ktora sa robi po zbere predplodiny, patri sem
podmietka, orba, podryvanie prehlbovanie ornice a rigolovanie pddy
e predsejbova priprava pédy, ku ktorej patri smykovanie, branenie,
kyprenie a valcovanie
1.3.1. Ciele zakladného obrabania pody.

Hlavny ciel : prostrednictvom vSetkych pracovnych Ccinnosti zabezpecit
optimalnu Strukturu pody, zvySit jej urodnost, vytvorit vhodné podmienky na
predsejbovu pripravu a zaloZenie nového porastu. Mechanicky upravit a zlepsit

fyzikalny stav pbdy.

Ciastkové ciele :

e obnova a udrzanie Strukturneho stavu pody

e regulacia pédnych rezimov (vodny, vzdusny, biologicky )

e zruSenie maciny datelinového alebo travneho porastu

e podpora procesov mineralizacie, humifikacie, zvySenie obsahu Zivin
pristupnych pre rastliny

e zapracovanie do pbédy pozberovych zvySkov, priemyselnych
a hospodarskych hnojiv, zelenych rastlin ur€enych na zelené hnojenie,

burin, semien trav a Skodcov

e mechanickym obrabanim pddy sa meni predovSetkym jej Struktura,
objemova hmotnost a pérovitost. Tym sa zaroven ovplyviauju dalSie
fyzikalne, chemické a biologické procesy v pbde.

Pri zakladnej priprave pédy sa poda :

e Kkypri adrobi , tym sa pbda prevzduSnuje a pri dostatku vlahy sa

aktivizuje Cinnost pddnych mikroorganizmov ,ktoré sa zucasthuju
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mineralizacie organickych latok a humusu v péde atak sa uvoliuju
Ziviny prijatelné pre rastliny. NajnaroCnejSie na kypru pédu su
okopaniny ( cukrova repa, zemiaky )

e obracia, tym sa vynasaju splavene, jemné, ilovité Castice a ziviny do
vrchnej vrstvy ornice. ZlepSi sa tym Strukturny stav a obsah zivin vo
vrchnej vrstve pbédy, zaroven sa obracanim zapracuju hnojiva,
pozberové zvySky, pripadne zelené rastliny, ¢im sa urychli a ufahci
rozklad

e premieSava, Cim sa vyrovnavaju fyzikalne, chemické a biologické
vlastnosti celej ornice alebo jej Casti. Je dOlezité hlavne pri

zapracovavani hnojiv do pody.

Do sustavy zakladného obrabania p6dy patria tieto pracovné operacie :

podmietka, orba, rigolovanie, prehlbovanie ornice a podryvanie.

Prace zakladnej pripravy pédy sa vykonavaju od zberu predplodiny do
zamrznutia pody. BezZne sa zaclinaju vlete, po zbere urody kulturnych plodin

a koncia sa s prichodom zimy a zamrznutim pody.

V Specialnych osevnych postupoch sa vSak tieto prace vykonavaju pocas
celého roka. V beznej polnej praxi sa vykonavaju nepretrzite napriklad pri vyrobe

krmovin, ked sa po zbere jednej plodiny ihned pripravuje pdda pre dalSiu.
1.3.2. Podmietka

Po zbere plodin, ktoré zanechavaju na poli strnisko, ostava pdda nechranena
pred nepriaznivymi poveternostnymi vplyvmi. V désledku toho rychle vysycha,
vyvijaju sa na nej buriny a vytvaraju sa dobré podmienky pre rozvoj chorbb
a Skodcov. Aby nedochadzalo k rychlemu zhorSovaniu fyzikalneho a biologického

stavu vrchnej vrstvy pody, je potrebné ju ¢o najskér podmietnut

Podmietka je pracovna operacia, pri ktorej sa péda plytko zorie alebo

inak skypri pluhom alebo inym naradim.

Ulohy podmietky :
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= znizit vypar podnej vody kapilarnym vzlinanim az na jej povrch
= prerusSit kapilaritu nakyprenim a zlepSit' prijem zrazkovej vody
= zlepSit dozrievanie pddy a hromadenie lahko prijatelnych Zivin
= niCenie celych rastlin burin a ich semien

= ni¢enie chordb, Skodcov a zamedzenie ich dalSiemu Sireniu

= ZzjednoduSenie dalSich pracovnych operacii zakladnej pripravy pody
Kvalitativhe parametre podmietky :

= termin vykonania - je najdélezitejSim parametrom, zabezpecuje kvalitu
podmietky a urCuje ho termin predplodiny. Strnisko sa ma podmietnut
bezprostredne po zbere obilnin, lebo prvé dni po zbere je vyparovanie
najintenzivnejSie. Oneskorenie podmietky spdsobuje, Ze pdda rychlo usycha,
stdva sa tvrdou a nema pozadované vlastnosti. Podmietka sa ma vykonat
aspon Styri tyzdne pred orbou. Ak je Casovy odstup od orby menSi ako Styri
tyzdne, podmietka sa nerobi, ale zaCina sa priamo orat.

= hibka podmietky — zavisi od vlahovych pomerov a pédneho druhu. Hibka
podmietky sa pohybuje od 0,06 m — 0, 12 m. Vo vlhSich podmienkach na
strednych a taz$ich pédach sa robi do hibky 0,06 — 0,08 m. V suchsich
podmienkach a na lah$ich pédach je hibka podmietky 0,08 — 0,12 m. Hibka
podmietky sa zvySuje na maximalnu hodnotu na pozemkoch, kde sa

nachadza velké mnozstvo organickej hmoty a burin

e oSetrenie podmietky — je doblezity ukon. Pozostava z branenia alebo
valcovania . NajCastejSie sa robi spolu s podmietkou. Branenim sa povrch
podmietky urovna, mierne nakypri a vacsie pdodne agregaty sa rozdrvia. ZlepSi
sa tym rozklad zapracovanych zvySkov. Valcovanie sa pouziva v suchych
oblastiach. Okrem urovnania povrchu valce podporuju zvySenie pddnej

kapilarity az na zapracovanu hmotu.

Podmietka sa nevykonava v oblastiach severného Slovenska, kde sa obilniny
zberaju neskoro. Podobne sa nerobi po plodinach, ktoré zanechavaju nezaburinenu

pddu alebo sa zberaju neskoro v jeseni

Kvalitna podmietka pomaha vytvarat pddnu zrelost a hromadit [ahko
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prijatelné ziviny pre rastliny. Podmietkou sa zapracuvaju aj vapenaté hnojiva pri
uprave pddnej reakcie najma na pddach, kde sa aplikuje mastalny hnoj. Ma tiez

vyznamné miesto pri regulacii zaburinenosti pozemkov.

Na podmietanie sa pouzivaju tanierové a radlicové podmietace.

podmietanie

1.3.3. Orba

NajstarSou a najCastejSie vykonavanou pracovnou operaciou zakladnej
pripravy pddy je orba. Pri oSetrovani rastlin a zbere urody nastava po pozemkoch
pohyb mechanizmov, ¢im dochadza kutlaéaniu pddy. Spolu s ostatnymi
nepriaznivymi Cinitelmi a poveternostnymi podmienkami sa znehodnocuje pdédna
Struktura aj vlastnosti pddy. Tomuto negativnemu vplyvu v znacnej miere zabranuje

orba.
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Orba je najdodlezitejSia pracovna operacia zakladného obrabania poédy, pri
ktorej sa ornica pluhom obracia, drobi, mieSa a nakypruje. Bezne sa orie 1 —
2 —krat ro€ne na vsetkych ornych pddach s kulturnymi rastlinami. Vynimku tvoria
trvalé travne porasty a porasty datelinovin, kde sa orba vykonava iba pred

zakladanim porastu alebo pri jeho vyoravke.

Ulohy orby :

e obratit ornicu tak, aby sa jej vrchna Cast so zhorSenou Strukturou dostala na
dno brazdy a nosna, StrukturnejSia Cast na povrch pddy, pripadne aby sa

obidve Casti navzajom premiesali

e zapracovat do pbébdy macinu datelinového alebo travneho porastu, buriny
vzidené po podmietke, zelené rastliny urCené na hnojenie, mastalny hnoj,

prip. priemyselné hnojiva, slamu alebo iné pozberové zvysky

e nakyprit péddu, €o umoziuje vacsi prijem zrazkovej vody, lepSi priebeh
pbdnych procesov a uvolfiovanie Zivin pre rastliny zapracovat na dno brazdy
pripadnych $kodcov a choroby, pretoZze vo vadésej hibke maju obmedzené

Zivotné podmienky, ¢im sa niCia alebo sa obmedzuje ich Skodlivost

Orba
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Druhy orby :

Letna ( strniskova ) orba je prva orba, ktoru mozno robit po podmietke alebo
po zbere predplodiny. Vacsinou sa vykonava pred sejbou strniskovych miesaniek,
porastov na zelené hnojenie alebo inych kimnych plodin, ktoré sa zberaju koncom
juna. Robi sa do hibky 0,12 — 0,15 m. Pre lahsie pddy je to horna hranica 0,15 m
apre tazsie 0,12 m. Ide o velmi plytku orbu, ktorej cielom je narusSit kapilaritu
a vytvorit predpoklady na dalSiu pripravu poédy a zalozenie nového porastu. Pretoze
sa robi v letnych mesiacoch, musi sa oracina oSetrit branenim alebo valcovanim, aby
nevznikali velké straty pddnej vlahy. Zaroven sa urovnava povrch pédy a zmensuje

plocha vyparovania.

Stredna ( predsejbova ) orba je najCastejSim druhom orby. Robi sa
minimalne 3 — 5 tyZzdnov pred sejbou ozimin tak, aby pdda mala dost ¢asu na
ulahnutie a obnovenie pbdnej kapilarity, o je ddlezité hlavne pre zasiate osiva.
Vynimku tvoria oblasti ohrozené vodnou eréziou, kde sa po nej méze siat' o najskor.

Hibka sa pohybuje v rozpéati 0,18 — 0, 24 m. Spodna hranica plati pre tazsie pody,

horna hranica pre pody lahké.

Stredna orba sa oSetruje branenim, ktoré sa Casto spaja s orbou, za
vhodnych vlhkostnych podmienok. Povrch sa c¢asto urovnava kombinaciou
smykovania s branenim. Za suchSich podmienok sa oSetruje valcovanim, ktoré ma

okrem rozdrvenia hrud zabranit vyparu vody a zlepSit kapilaritu pody.

Ulohou strednej orby nie je len obratit, premiesat a kyprit ale aj désledne
zapracovat priemyselné a organické hnojiva. Touto orbou sa najCastejSie zapracuva
do pédy mastafny hnoj, ale treba dbat na to, aby sa nezapracuval sucCasne

s vapenatymi hnojivami.

Hlboka ( jesenna ) orba — je poslednou orbou pred prichodom zimy. Robi sa
do zamrznutia pédy. UkoncCuje sa nou polnohospodarsky rok. Maju sa poorat’ vSetky
dovtedy nepoorané plochy, o sa budu na jar osievat jarinami. Robi sa do hibky 0,24
— 0,30 m aviac. Pod obilniny a jarné strukoviny je postacujuca hibka 0,24 m. Pre
hiboko zakorefujuce rastliny a okopaniny sa vyzaduje hibka orby 0,30 — 0, 35 m.

Hibku orby limituje aj pédny druh.
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OSetrovanie hlbokej orby sa robi len pod plodiny, vyzadujuce S$pecialnu
pripravu pody a dostatok vody v jarnych mesiacoch pri vzchadzani. Vtedy sa oracina
oSetruje ihned po orbe esSte poCas jesene smykovanim, ktoré zabezpecuje
vyrovnanu pddnu vlahu na jar v celom pédnom profile, najma vo vrchnych vrstvach
ornice. Pre vacsinu jarin sa hlboka orba neoSetruje a ponechava sa v hrubej brazde.
Vytvara sa tym velka hrebenovitost povrchu, ¢o umoziiuje na pozemku zachytit
v brazdach viac zimnych zrazok. Tieto prenikaju do vacsich hrud, ktoré sa vplyvom

mrazu rozpadavaju.

Pri strednej a hibokej orbe sa pouZziva aj predpluzok, ktory je umiestneny pred
hlavhym orbovym telesom. VyuzZiva sa pri zaoravani travnatého porastu, kde
predpluzok odrezava vrchnu ¢ast pédy, macinu a umiestiuje ju na dno brazdy. Tuto
Cast’ potom prekryje brazda z hlavného orbového telesa, ¢im sa dosiahne dobré
zapracovanie maciny do pddy. PredpliZok sa pouziva na orby s hibkou od 0,20 —
0,30 m.

Jarna orba robi sa v pripade, ak sa pre skory prichod jesennych mrazov
nestihli poorat vSetky pozemky. Termin orby je na jar po rozmrznuti pédy a jej
primeranom obschnuti. Povazuje sa za neziaducu, pretoze dochadza k velkej strate
pédnej vlahy nazhromazdenej pogas zimnych mesiacov. Robi sa do hibky 0,15 —
0,20 m . V pripade Ze sa vykonava za velmi vlhkych podmienok, usychanim povrchu
brazd sa vytvoria tvrdé hrudy, ktoré stazuju dalSiu pripravu pddy, pripadne sa na

pracovné naradie lepi mokra poda.

Stvorradliény oto&ny pluh neseny
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Podryvanie pody patri k Specialnej zakladnej priprave pody. Péda sa v tomto
pripade nedostava na povrch a nemieSa sa s ornicou, iba sa prehlbuje ornica pod
niektoré plodiny ( cukrova repa, datelinoviny ). Tym je umoZnené presakovanie
dazdovej vody do hibSich aj nepriepustnych vrstiev pédy, ¢im sa zaroven podporuje

vzlinavost pédnej vody.

Robi sa najma v jesennych mesiacoch raz za 3 — 4 roky, priCom sa pravidelne
hnoji mastalnym hnojom alebo zelenym hnojenim. Ma vyznam najma na plytkych
pddach na nepriepustnej vrstve. Vplyv podryvania sa prejavuje hlavne zvySenim

biologickej aktivity, lepSou vyuZzitefnostou Zivin a zvySenim urodnosti pédy.

Podryvak

Rigolovanie pddy — je velmi hiboka orba do hibky 0,50 — 0,60 m. Jej tlohou
je vyniest na povrch menej urodna vrstvu pddy a do pozadovanej hibky zapravit

urodnu vrstvu ornice, organické a priemyselné hnojiva.

PouZziva sa pri zakladani Specialnych kultur, napr. ovocnych sadov, chmelnic,
vinohradov. Robi sa pomocou rigolovacného pluhu v jeseni. Rigolovanim sa
vytvaraju vhodné podmienky na rast avyvin Kkorenovej sustavy hlboko
zakorefujucich rastlin trvalych kultar. Dopifiaju ju vy$Sie davky priemyselnych hnojiv,

mastalného hnoja a kompostu alebo zelené hnojenie.

Kvalitativhe parametre orby:

e termin vykonania a sposob osetrenia — urCuje ho druh plodiny a pédne
pomery. S vynimkou letnej ( strniskovej ) orby, ktora sa vykonava v juni az

v auguste, orie sa prevazne od konca augusta do polovice novembra ( do
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zamrznutia pddy. Pri jednotlivych terminoch je vSak potrebné zohfadnovat
pddny druh a obsah vody v péde. Lahké pddy je mozné orat za vlhSich aj
such8ich podmienok, za sucha sa v8ak velmi rozpadavaju. V pripade tazsSich
pdd sa za sucha vytvaraju velké hrudy a pri vy$Sej vlhkosti sa péda silne lepi
na naradie. Optimalna vlhkost ma zodpovedat obsahu ilovitych
a piesoCnatych Castic tak, aby sa primerane drobila, nelepila a nevytvarala
hrudy. Nevyhnutné je vSak dodrzat dodatoCny Casovy odstup, hlavne pri
strednej orbe pod oziminy, ina¢ nebude pdda pred sejbou dostatoCne
ulahnuta a vyvijajuca korefiova sustava sa bude pri usadzovani pbédy
poSkodzovat. OsSetrenie oraciny je dbélezité hlavne pri strednej, letnej,

pripadne jarnej orbe.

hibka orby, jej rovnhomernost a priamoéiarost zavisi od druhu orby. Jej
dodrzanie v znacnej miere zavisi od vhodného nastavenia pluhu pred orbou
a jeho désledné dodrziavanie. Priamociarost’ priamo zavisi od vytvorenia prvej
brazdy. Hibku orby v jednotlivych rokoch menime, aby sa nevytvorilo

nepriepustné dno brazdy.

stupen obratenia brazdového odvalu zavisi od vhodného nastavenia pluhu

a orbového pomeru. Orbovy pomer je pomer medzi hibkou orby a Sirkou

zaberu orbového telesa ( radlice ). Nemal by byt menSi ako 1 : 2,7. Znamena

to , Ze $irka brazdového odvalu ma byt vaésia ako hibka orby. Prejavom zlého

orbového pomeru je vytf€anie pozberovych zvySkov na povrchu oraciny.

nakyprenost’ ornicovej vrstvy je ddlezitym parametrom vzhladom na dobry
rozvoj korefiov a vzajomny pomer vody a vzduchu v péde. Podfa druhu pédy
sa nakyprenost zvySuje po kvalitne vykonanej orbe az 0 75 %. U tazSich péd

sa nakyprenost orbou zvysSuje viac ako u lahSich pod.

hrebenovitost’ a hrudkovitost’ povrchu suvisi s s nakyprenostou. Pri kvalitne
vykonanej orbe nesmie byt viditefny prechod medzi jednotlivymi zabermi

pluhu, ¢o je najCastejSim nedostatkom orieb na nasSich poliach. PriCinou je zlé
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nastavenie pluhu. Hrebenovitost sa vyzaduje hlavne pri jesennej hibokej orbe

na zachytenie zimnej viahy.

stupen zapracovania organickych zvyskov je vysledkom vhodného
nastavenia pluhu. Pri jeho spravnom nastaveni sa vSetky organické zvysky
dostavaju do pbédy a naplno ich prekryvaju brazdové odvaly. Musia sa

zapracovat do dostatoénej hibky

smer orby vacsinou sa hodnoti na svahovitom teréne, kde by mal zodpovedat
smeru vrstevnic. Zabranuje sa tym moznej pddnej erozii. Na velkych

a rovnych parcelach sa odporu¢a smer orby pravidelne menit

zoranie celého pozemku t.j., na pozemku sa nesmu vyskytovat vynechané
miesta medzi zabermi pluhu a zahlbovanie a vyhlbovanie pluhu musi byt na

jednej urovni

dodrzanie agrotechnického terminu je dblezity parameter hlavne pri
predsejbovej orbe, ktoru je potrebné vykonat aspon 4 — 6 tyzdnov pred

sejbou.

Spésoby orby :

zahonova - je najCastejSi spbsob, pouziva sa pri nej radlicovy pluh, ktory
otaCa brazdu vzdy na pravu stranu. Je vhodna na pozemky rovhomerného
tvaru, rozdelené na pravidelné zahony so Sirkou 30 -130 m. V pripade orby do
skladu sa zacina v strede zahona s otaCanim vpravo av protismere sa
vyorava dalSia brazda, ktora sa priklada k prvej a spolu vytvaraju pismeno A.
Pred zaciatkom orby je potrebné urobit' v strede brazdy rozoravku do rozkladu,

aby pod prvou brazdou nezostala nepoorana plocha. Pri orbe do rozkladu sa

zaCina na pravom okraji zahona . Na jeho konci sa ora€ otaca dolava,
prechadza na druhy okraj a pokraCuje v orbe. Otacky sa vykonavaju stale
dofava a brazdy sa postupne prikladaju. Pri poslednej brazde v strede zahona

vznika medzi brazdami rozoravka v tvare pismena V.
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e orba do roviny je sp6sob, pri ktorom sa vyuZiva Specialny druh pluhov oto¢né
pluhy . Princip tejto orby spo€iva vtom, Ze ora€ sa pohybuje v oboch
smeroch v tej istej brazde. Orba mdze zacat na ktoromkolvek okraji pozemku.
Musi sa vSak urobit prva brazda, aby sa nezakryla nezorana Cast. Tento
spbsob sa v suCasnosti vyuziva Coraz intenzivnejSie. Jeho vyhodou je, Zze na
svahoch, kde hrozi vodna erézia, sa mdze brazda bez problému ukladat’ ku

svahu

e orba do klina tzv. uberacia orba sa robi na pozemkoch trojuholnikového
tvaru. Zacdina sa z konca jedného klina k druhému, pricom dizka pracovného

zaberu sa skracuje podfa potreby

Zaoravanie mastalného hnoja, slamy a zeleného hnojenia — je dbélezité
z hladiska udrziavania pddnej urodnosti. Délezity je hlavne termin a hibka zaorania
tychto hnojiv. Mastafny hnoj sa bezne zaorava strednou orbou hned po zbere

predplodiny. Vo vihSich oblastiach je mozné ho zaorat aj neskor v jeseni.

Cim je poda tazsia, zaorava sa plytkejsie ( 0,12 — 0,18m ), pri lahSej pode je
zaoranie hilbsie ( 0,18 — 0,24m ). Hnoj musi byt zaorany v ten den, kedy sa aplikoval

na pozemok.

Slama sa pred zapracovanim musi porezat na velkost 0,10 — 0,15m
a zapracuje sa orbou do hibky 0,18m. Stugasne so zaoravkou sa odporuéa aplikovat
na kazdych 100 kg slamy 1 kg N vo forme dusikatych hnojiv alebo sa aplikuje

mocovka na slamu, v tom pripade ju vSak treba ihned zaorat.

Zelené rastliny sa zaoravaju vtedy, ked vytvoria dostatoéné mnozstvo
organickej hmoty, ktora sa fahko rozklada. Zaoravka sa musi urobit aspon 3 — 4
tyzdne pred sejbou, pricom hibka zaoravky zavisi od vlastnosti pédy a mnozstva
zaoravanej hmoty. Na lahsich pddach je to do hibky 0,25m . Na tazsich pddach je

mensie prevzdusnenie a preto sa porast zaorava plytkejSie.
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Rychlost’ orby ovplyviiuje kvalitu a racionalizaciu prace. Pri malej
rychlosti orby ( 0,5 — 0,8 m.s™ ) sa brazdové odvaly obracaji pomaly, a preto sa
slabo drobia. Zvy$enim rychlosti na 2 m.s™, tj. 7,2 km. h™' sa zlepSuje drobenie pady,

odstranuje sa hrebenovitost a nadmerna nakyprenost oraciny.

Pri rychlosti orby nad 10 km za hodinu sa odhadzuju brazdové odvaly na prilis
velku vzdialenost, v désledku ¢oho dochadza k triedeniu pddy. Vacsie hrudy padaju
blizSie, menSie su odhadzované dalej a prikryvaju naspodu ulozené vacsie hrudy.

Tym sa rozpad vacSich hrud spomaluje, hlavne v suchSich oblastiach.

Organizacia orby :

e odstranenie vSetkych neZiaducich zloziek pred orbou, ¢o ulahCi orbu a zvysi
jej vykon

o dolezité je stanovenie smeru orby, hibku a $irku zahonov

o ddlezité je na uvratiach vyorat' kontrolné brazdy, kde ma traktorista zapnut
a vypnut pluh

e velkost Gvrate by mala byt minimalne 1,5- nasobkom dizky stpravy

e sposob orby urCuje velkost a tvar pozemku, terénne a pédne podmienky

© AGROFOTO
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1.3.4. Prehlbovanie ornice.

Prehlbovanim ornice sa vytvaraju pre rastliny lepSie vodné a vzdusné
podmienky, €0 ma vyznam hlavne vo vlhSich oblastiach a naopak, vlahové pomery

sa upravuju v suchs$ich oblastiach.
Spoésoby prehlbovania ornice:

e priame prioravanie podornice k ornici hlavne na pddach s hlbokym
humusovym horizontom ( ¢ernozem, hnedozem ) . Priorava sa pluhmi na
velmi hlboku orbu, pricom podornica sa priorava jednorazovo v hrubke 50 -

800 mm, alebo postupne po 20 — 30 mm s odstupom 3 — 5 rokov

e prehlbovanie ornice skyprenim podornice — robi sa v pripade, ked sa
podornica vyrazne |iSi od ornice. Po orbe sa podornica nakypri Specialnymi
strojmi na podryvanie a kyprenie. Uginok sa v$ak prejavi az s odstupom

jedného az dvoch rokov

e melioraéna orba sa robi vo velmi tazkych pddach pri melioracnych
opatreniach. Je podobna rigolovaniu. Robi sa do hibky 400 — 500 mm

Specialnymi pluhmi

Kontrolné otazky :

. Aka je uloha pripravy pédy a ako sa rozdeluje ?

. Vymenujte a zdévodnite zakladné ciele zakladného obrabania pody.
. Vysvetlite ulohu podmietky a zdévodnite jej vyznam.

. Charakterizujte kvalitativhe parametre podmietky .

. Vysvetlite hlavné ulohy orby.

. Aké spbsoby orby poznate ?
. Opiste rigolovanie a podryvanie pbdy.

1
2
3
4
5
6. Ktoré su najddlezitejSie druhy orby, ich hlavné ulohy a parametre kvality ?
7
8
9. Akymi spbsobmi je mozné prehlbovat’ ornicu ?

1

0. Vysvetlite organizaciu orby.
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1.4. Predsejbova priprava pédy.

Hlavny ciel : priprava osivového ( sadbového ) I6Zka pre osivo alebo sadivo.
Vytvorit optimalne podmienky na zaciato¢né fazy rastu a vyvinu rastlin po zalozeni
porastu. Docielit, aby vrchna Cast ornice bola primerane kypra a plynulo sa

kapilaritou spajala s vrstvou pod fou, ktora ma byt utuzenejSia, ale zaroven kypra.

Ciastkové ciele :

e doOkladné urovnanie pédy po zakladnej priprave pédy

e regulacia vodného a vzdusného rezimu pody kyprenim

e priprava primeranej Struktury pddy a spristupnenie Zivin
e odstranenie a rozdrobenie hrud

e zapracovanie priemyselnych hnojiv a pesticidov do pédy

e zniéenie burin

Pracovné operacie predsejbovej pripravy pédy : smykovanie, ploSné kyprenie

bez obracania a valcovanie pody.

1.4.1. Smykovanie
Je prvou pracovnou operaciou, ktora sa robi v jeseni pri priprave pddy pod

oziminy alebo na jar pod jariny.

Smykovanie je pracovna operacia, ktorej cielom je urovnat’ povrch pody
po zakladnej priprave poédy. Znizuje sa nou pédny vypar, uchovava vlaha
a prevzdusnuje péda.

Ulohy smykovania :
e urovnava nerovnosti povrchu pédy, vzniknuté orbou aspor na 85 %
e zmensSuje povrch pddy, ¢im sa znizuje vypar pddnej vody
e znizuje hrudovitost pody, pricom hrudky by sa mali rozdrobit na velkost 20

mm

e nici vzidené buriny
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smykovanie

Kvalitativne parametre smykovania :

termin smykovania sa v jeseni spaja s orbou alebo nasleduje bezprostredne
po nej. VyraznejSi vplyv ma smykovanie v jarnom obdobi, kedy jeho termin
urCuje pédny druh, vihkost pbdy, expozicia terénu. Smykovanie plni svoj ucel
len za vhodnej vihkosti. Pri vy$8ej vihkosti sa pdda rozmazava, ni¢i sa pédna
Struktura. Za sucha vznikaju velké straty zachytenej zimnej vlahy a péda sa
zle urovnava. NajvhodnejSim je smykovanie vtedy, ked su obschnuté hrebene
brazd avlhké miesta sa nachadzaju maximalne na 5 % plochy medzi

brazdami

stupenn urovnania a nakyprenia povrchu pdédy je dolezity najma v jarnom
obdobi. Urovnanim povrchu sa zmenSuje plocha vyparu a nakyprenie
zabranuje vyparu zachytenej vlahy. Zabranuje tiez vytvaraniu pbédneho
prisusku silnym vysychanim pédy. Po hlbokej jesennej orbe sa ma znizit

hrebenovitost povrchu aspon o 85 % oproti stavu pred smykovanim

stupen hrudovitosti pody =zavisi od spravneho nastavenia smyku
a vhodného terminu. Povrchové hrudy sa maju drvit do velkosti 20 mm.
Nesmu sa vSak do pddy zatlacat, ani drvit na prach, lebo sa vyrazne narusi

pddna Struktura
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e nicenie burin ktoré vzisli pred smykovanim. Zaroven sa vytvoria podmienky
na vzchadzanie dalSich burin, ktoré sa po vzideni ni¢ia dalSimi operaciami
predsejbovej pripravy pody, hlavne pod plodiny, ktoré sa seju neskér (

slnecnica, kukurica ).

Na smykovanie sa pouzivaju smyky s hladkou alebo ozubenou pracovnou
Castou. Pri praci sa nastavuje uhol smykov, ¢o ma vplyv na kvalitu prace. Pohyb
supravy na parcele sa voli Sikmo na smer orby. Takto sa rovhomerne vyrovnava

pozemok. V sucasnosti sa €asto pouziva smykovanie v kombinacii s branenim.

Pred smykovanim nikdy neaplikujeme nijaké priemyselné hnojiva a pesticidy,

lebo by boli rozmiestnené nerovnomerne.

Okrem klasickych smykov sa €asto pouzivaju smykobrany , o je kombinacia
smykov a bran. Ich vyhodou je, ze jednou operaciou vhodne kypria pédu a zaroven
ju urovnavaju. Ak su spravne nastavené pracuju vefmi kvalitne a ufahCuju dalSie

pracovné operacie.

% s

smykobrany

Pri hodnoteni kvality smykovania sa hodnoti vhodnost terminu, kvalita
urovnania povrchu pddy, hreberovitost, hrudovitost, mnozstvo neznicenych burin

a percento vynechanych miest.
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1.4.2. Plosné kyprenie bez obracania.

Plosné kyprenie znamena prevzdusnenie, mieSanie a drobenie vrchnej vrstvy

pody so suéasnym zapracovanim priemyselnych hnojiv, pripadne pesticidov.

Ulohy plo$ného kyprenia :

e zabezped&uje priaznivi hrudkovitost pédy do hibky podla poZiadaviek plodiny
e urovnava povrch pody pred sejbou alebo vysadzanim
e zapracuva do pdody priemyselné hnojiva, pripadne osivo

e nicCi buriny, ktoré vzisli po podmietke

Druhy plosného kyprenia :

Branenie — je kyprenie povrchovej vrstvy pédy do hibky 50 — 100 mm. Je
vacsinou jedinou pracovnou operaciou po smykovani najmd na pddach s dobrou
Strukturou a optimalnymi vihkostnymi pomermi. Pod plodiny, ktoré vyZaduju hibSie
prekyprenu pddu pred sejbou, branenie nepostacuje. Osobitny vyznam ma branenie

pri oSetrovani porastov poCas vegetacie.

traktor s branami
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Na branenie sa pouzivaju brany. NajrozSirenejSie su klincové. Podla velkosti
klincov a hibky, do ktorej pédu kypria sa rozdeluju na : Fahké, stredné a tazké.
Radlickové brany su vhodné na ufahnutejSie p6édy. Rotaéné brany su vhodné na

vSetky typy a druhy péd.

Na hibSie kyprenie ( nad 100 mm ) sa pouzivaju kultivatory, ¢o su stroje
s kombinaciou réznych pracovnych €asti. O vhodnosti ich vyuZitia rozhoduje pddny
druh a vlhkostné pomery v péde.

Specifické postavenie maju v plosnom kypreni rotaéné kypriée. Ich
pracovnym naradim su noze otacajuce sa okolo horizontalnej osi. PouZzivaju sa vo
velfmi tazkych pbdnych podmienkach. Dokazu spracovat aj velmi tazku pédu

a vhodne upravit jej Strukturu na vysev réznych plodin.

Kompaktory su vysokovykonné stroje réznej konstrukcie. Jednym pracovnym
ukonom dokazu nahradit’ vSetky zakladné pracovné operacie predsejbovej ale aj
zakladnej pripravy pody. Ich pracovnymi ¢astami su radlicky, rotaéné kypriCe, valce,

brany, zariadenia na urovnavanie pody.

Su schopné vykonat predsejbovu pripravu pddy aj za velmi suchych
podmienok. Ich pouzitim sa podstatne zniZuju pracovné naklady pri priprave pody
v zhor$enych podmienkach. Dokazu velmi kvalitne pripravit pédu do rovnakej hibky

v réznych vyrobnych podmienkach.

predsejbova pripravy kompaktorom
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Kvalitativhe parametre ploSného kyprenia pédy:

e hibka kyprenia —pdda sa ma skyprit rovnomerne do pozadovanej hibky
s odchylkou +- 10 mm, dno pod nakyprenou vrstvou pédy ma byt rovné

a suvislé a vihkejsia vrstva pédy sa nema vynasat na povrch

e stupen hrudovitosti — drobit’ sa maju hlavne vacésie hrudy tak, aby 50 — 70 %

tvorili hrudky velké 1 — 20 mm

e stupen urovnania a nakyprenia pody - hrebenovitost sa ma znizit
v porovnani s povrchom pred kyprenim o0 40 — 80 % v zavislosti od pouzitého

naradia a zaroven sa ma zvysit nakyprenost aspor o 10 %

e stupen znic¢enia vzidenych burin — pouZitim kypriaceho naradia sa ma

vytrhat aspon 75 % vzidenych burin

o stabilita péodnych agregatov — sa nema zhorsit' viac ako 0 10 %, pricom

stabilita hrudiek velkych 2 — 5 mm sa nema zhorsit o viac ako 5 %

1.4.3. Valcovanie

Valcovanie je pracovna operacia, ktorou sa utlaéa vrchna vrstva ornice so

sucéasnym urovnanim povrchu pédy a drvenim hrud.

Ulohy valcovania :

e utuZovanie osivoveého 16Zka
e urovnanie povrchu pody a rozdrobenie hrud

e obnova kapilarity pédy

Valcuje sa pre plodiny, ktoré pred sejbou vyzaduju dostatoCne utuzené
osivove 16zko. Ma velky vyznam hlavne pre plodiny, ktoré sa plytko seju, pretoze
zabezpecuje privod kapilarnej vody az ku zasiatym semenam. Takymi plodinami su
datelinoviny atravy. Pbda sa moéze valcovat len za vhodnych vlhkostnych

podmienok, ked sa nelepi na valec.
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Valcovanie v predsejbovej priprave spocCiva v zabezpecCeni pédnej kapilarity,

ktora umoznuje pristup pédnej vody k zasiatemu osivu.

Na valcovanie sluzia valce, ktoré mézu mat rézny povrch.

Hladké valce dobre urovnavaju povrch pddy ale zaroven spdsobuju
intenzivny vypar vody. Po intenzivnych zrazkach sa lahko tvori podny prisusok, ktory

brani vzchadzaniu rastlin.

y v v

Kotucové valce na tazSich pbédach v suchSich podmienkach dobre drvia

hrudy. Po ich pouziti sa opat kypri péda.

Kombinované ( cambridgeské ) su kombinaciou hladkych aj ryhovanych

pracovnych Casti a vyuzivaju sa v horSich vyrobnych podmienkach.

Cambridgeskeé valce

Kvalitativhe parametre valcovania :

e nakyprenost pddy sa ma znizit do uréenej hibky o 15 %
e povrch pédy sa ma urovnat aspon o 25 % oproti stavu pred valcovanim
e pbda sa ma pritlacit ku vysiatym semenam

o stabilita péddnych agregatov sa nema zhorsit’ viac ako 0 5 %
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1.4.4. Minimalizacia pracovnych operacii

Systém minimalneho obrabania pbédy je subor mechanickych zasahov do
pddy, ktoré umoznuju podstatne znizit poCet pracovnych operacii pri obrabani pody,
aj v celom procese vyroby produktov pofnohospodarskych plodin. Velmi vyrazne sa
tak Setria naklady na vyrobnu cCinnost. Vyhodou je aj menSi poCet pracovnych

operacii, jednym zasahom sa vykona viacero Cinnosti, ktoré zaroven Setria pédu.

Vdaka vyvoju novych vysokovykonnych mechanizmov sa zlu€uju mnohé

pracovné ukony.

NajcastejsSie ide o tieto postupy :

e zlucenie orby, pripravy pody a sejby
e zluCenie orby a sejby

e zluCenie pripravy pddy a sejby

Pri niektorych plodinach sa trvalo alebo doCasne vynechava orba. V tychto pripadoch

sa do jedného pracovného ukonu spaja :

e plosné kyprenie rotacnymi kypricmi a sejba
e (Ciastocné kyprenie v pasoch sejby a sejba

e sejba bez akejkolvek pripravy pédy pomocou Specialnych sejaciek

Za zakladny spdsob bezorbovych technoldgii sa povazuje priama sejba do
neobrobenej pédy, je v3ak podmienena vyvojom vhodnych herbicidov proti

burinam. Princip spociva v sejbe do pbdy, ktora sa nijako nenarusuje.

Specialna sejacka vytvara v péde ryhu, kde sa umiestfiuje osivo. Po sejbe tak
ostava vacsina povrchu pddy pokryta rastlinnymi zvySkami. DOlezité je vhodne zvolit
a pouzivat chemicku ochranu hlavne proti burinam. MozZno ju pouzit najma pri

pestovani obilnin.

V porovnani s klasickym postupom sa dosahuju rovnaké a lepSie vysledky,

hlavne z ekonomického hladiska, lebo sa zna¢ne znizuju naklady.
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Redukovany spdsob orby kypricom

Kontrolné otazky :

Charakterizujte hlavné a Ciastkové ciele predsejbovej pripravy pody.
Objasnite ulohu smykovania a jeho kvalitativne parametre

Aké su ulohy a druhy ploSného kyprenia pody bez obracania?
Charakterizujte branenie pddy.

Vysvetlite ulohy valcovania pédy a jeho parametre kvality.

o a0 bk wh =

Aké su moznosti minimalizacie pracovnych operacii?

2. Vseobecné zaklady nauky o vyzive
rastlin.

Nauka o vyzive rastlin ( agrochémia ) skima zakonitosti prijimania a vyznam

Zivin pre rast, vyvin a tvorbu urody.

Jej naplhou je skumat obeh Zivin v prirode a poznat spésob ich aplikacie
v prostredi pestovanych rastlin. Obsah Zivin v péde sa v naSich podmienkach
priblizuje k optimalnym ukazovatelom. Je vhodné odbornymi zasahmi dopinat’ ich

mnozstvo podla potrieb rastlin a usmerfiovat ich vyzivu.

Hlavny zakon vyzivy vychadza zo vztahu medzi prostredim kulturnych rastlin,

rastlinnych druhov a ich vyvinom, druhu a mnozstva dostupnych Zivin. VyZiva rastlin
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patri do sustavy ekologickych Cinitelov, umoznuje rastlinam vytvarat optimalne
podmienky jednak volbou vhodnych a vykonnych kultivarov plodin, cez osevné

postupy, zvySovanie urodnosti pody.

Hlavny zakon vyzivy rastlin vysvetluje, ze porast kulturnych rastlin maximalne
vyuzije svoje produkéné schopnosti vtedy, ked bude mat’ pocas celého
vegetacného obdobia optimalne podmienky, vratane dostatku zivin, ktoré su

v optimalnom mnozstve a pomere.

2.1. Prijimanie a uvolnovanie vody a zivin rastlinami.

Prijem Zivin prebieha na zaklade fyzickych procesov : diftzie a osmdzy.

Difuzia je fyzikalny proces, pri ktorom sa vyrovnavaju koncentracie medzi

rozpustnou latkou a vodou.

time

semipermeable membrane

Difuzia cez polopriepustnu blanu

Specificky pripad difuzie vznika vtedy, ak je voda oddelena od
koncentrovaného roztoku polopriepustnou blanou. Tento jav sa nazyva osméza. Ak
voda prenika cez polopriepustnu membranu bunky do koncentrovaného roztoku
uzavretého v bunke, vznikd osmoticky tlak. Tento v bunke vyvolavaju narazy

molekul a ibnov rozpustnej latky o bunkovu stenu, ktora zabranuje ich prenikaniu.
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Polopriepustna membrana bunky sice prepusta vodu do bunkového roztoku,
ale spat roztok neprenika. lony roztoku narazaju na membranu a vznika osmoticky
tlak bunky. Funkciu priepustnych membran rastlinnych buniek plni bunkova
blana, ako polopriepustna membrana sa sprava cytoplazma a jej povrchové

vrstvy.

Specifické postavenie ma vakuola bunky, ktora obsahuje zmes réznych
rozpustnych latok s urCitym osmotickym tlakom. Ak sa bunka dostane do prostredia
s nizSou koncentraciou roztoku, ako je vo vakuole, voda z okolitého prostredia
prenika do bunky. Prenikanie zastavi az vyrovnanie napatia, vzniknutého napatim na

bunkach stien ( turgorom ) a tlakom vody z vonkajSieho prostredia.

Ak sa bunka dostane do prostredia s vyS8Sou koncentraciou roztoku, ako je
koncentracia vo vakuole, voda z vakuoly zacne prenikat do okolitého prostredia.
Vznika plazmolyza, ktora sa prejavuje zmensovanim cytoplazmy a jej odtahovanim

od bunkovej blany. M6ze djst’ az ku jej odtrhnutiu, €o je neziaduci az Skodlivy jav.

Plazmolyza v rastlinnych bunkach
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21.1. Prijem vody korerimi rastlin

Organom prijmu vody je korenova sustava, najma jej osobitné organy —
korenové vlasky. Su tvorené bunkami pretiahnutého tvaru s pomerne velkymi
vakuolami, v ktorych je za normalnych podmienok vySSia koncentracia bunkovej

stavy nez v pédnom roztoku.

Prenikaju pddnymi kapilarami k péddnym Casticiam, ktoré su obalené tenkou
vrstvou vody, ktoru prijimaju na zaklade osmodzy. Z nich postupuje voda cez susedné
bunky do ciev a odtial transpiranym prudom do listov. Vytvaraju velmi velky povrch,
¢o umoznuje v normalnych podmienkach zasobovat rastlinu dostatkom vody. Ich

zivotnost' je vefmi kratka, niekedy len 24 hodin.

Pri predizovani korena sa vytvaraju stale nové koreriové vlasky, ¢im rastlina
zabera kazdy den nové Casti pddy, z ktorych €erpa vodu a Ziviny. Zéna korefiovych

vlaskov ma najvacsi vyznam na prijem vody a nazyva sa absorpéna zéna.

Kofenové viaseni

Korenové vlasky
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VySSia koncentracia bunkovej Stavy v korenovych vlaskoch atym aj vysSi
osmoticky tlak, nez je tlak pédneho roztoku je zakladnou podmienkou nasavania
vody rastlinou. Celkova sila, ktora urcuje prijem vody rastlinou sa nazyva nasavacia
sila alebo nasavacie napatie bunky. Pri pestovani rastlin je preto dblezité aby
nasavacia sila korenov bola vacsia ako nasavacia sila pédy. Inak by rastliny nemohli

prijimat vodu z p&dy.

Na osmoticky tlak rastlin vplyva aj pritomnost réznych latok. Pri nedostatku
vody zvysSuje rastlina obsah osmoticky aktivnych latok vo svojom tele ( napr. glycidy,

organické soli a kyseliny ), ¢im sa zvySuje aj nasavacia sila.

2.1.2. Uvolinovanie vody listami rastlin

Keby rastliny vodu len prijimali vytvorenim vysokého turgoru bunky, prijem by
sa zastavil, a tym by sa zastavil aj prijem Zivin a rast rastlin. Tomu sa rastliny brania

uvolfovanim vody.

Transpiracia je aktivhe uvolnovanie vody povrchom nadzemnych organov

rastlin, vo forme vodnych par, do okolitého prostredia.

Transpiracia sa uskutoCnuje hlavne listami, najma ich osobitnymi Castami —
prieduchmi. Otvaranie a zatvaranie prieduchov sluzi okrem dychania aj na prijem
CO, , potrebného pri fotosyntéze. Suvisi tiez s privodom vody do pletiv listu
Prieduchové bunky mézu prijat vodu vtedy, ked maju vysSi osmoticky tlak ako

okolité bunky, ¢o byva najma rano a v dopoludnajSich hodinach.

Osmoticky tlak ovplyvriuje dostatoéné mnozstvo Zivin, ktoré sa dostavaju do
buniek listu. Nedostatok zivin ovplyviuje fungovanie transpiracie a rastlina
vytranspiruje viac vody, ako prijima. Transpiraciu ovplyvhuju aj poveternostné
Cinitele, z ktorych najvacsi vyznam ma teplo. Sledovanie intenzity transpiracie
prostrednictvom otvorenosti prieduchov patri k vyznamnym ukazovatelom dopifiania

nedostatku vody zavlazovanim.
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Prieduch

2.1.3. Prijem zivin listami rastlin
Rastliny prijimaju prevaznu Cast zivin korenmi, mézu ich vSak prijimat aj
listami. Listy su organom, kde sa uskutoChuje najdéleZitejSia reakcia rastlin —

fotosyntéza.

Fotosyntéza je chemicka reakcia, pri ktorej nastava asimilacia uhlika z atmosféry za

sucasného vyuzitia sine€nej energie a pdédnej vody.

6 COs + 6 HO +2 820 KJ — CeH1206 + 6 O

Prebieha v dvoch fazach :

Svetelnad faza fotosyntézy zavisi od pritomnosti chlorofylu a svetla. Prebieha
v chloroplastoch zelenych Casti rastlin, najintenzivnejSie vSak v listoch rastlin.
V chloroplastoch sa viaZze sIlne¢na energia na pritomny chlorofyl a meni sa na
chemicku energiu. Vplyvom tejto chemickej energie sa v chloroplastoch rozklada
voda na vodik a kyslik. Zaroven sa uvolhuje absorbovana energia svetelného
Ziarenia, ktora sa viaze za pomoci enzymov na ADP, z ktorého vznika ATP. Kyslik,

ktory vznikol rozlozenim vody sa dostava do parenchymatickych pletiv listu a z nich
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postupne do ovzduSia. Vodik, ktory sa uvolnil pri svetelnej faze sa intenzivne

zucastiuje na temnej faze.
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Temna faza fotosyntézy prebieha bez pritomnosti svetla v zakladnej hmote
chloroplastov. Jej podstatu tvori CO,, ktory rastliny prijimaju prostrednictvom
prieduchov z atmosféry. CO, prenika difuziou do chloroplastov, kde sa viaze. Spolu
s vodikom zo svetelnej fazy achemicky viazanou energiou za spoluucasti
katalyzatorov vznika glukéza. Jej intenzita zavisi od koncentracie CO,, teploty,

svetla, vody a obsahu Zivin v pdde.

Nedostatok Zivin v pdéde av pddnom roztoku spdsobuje znizenie intenzity
fotosyntézy. Obzvlast sa prejavuje najma pri nedostatku zakladnych prvkov vyzivy, aj
pri nedostatku pédnej vlahy. Preto je regulacia zivotnych pomerov prostredia rastlin

dolezité a predstavuje zakladny spdsob zvySovania ich urodnosti.
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Cinnost chloroplastov

Mimokorenovy prijem zivin rastlinou je schopnost priamo vyuzivat Ziviny,
dodané na list rastlin. Hnojiva sa vacsSinou aplikuju vo forme zriedenych, malo

koncentrovanych roztokov, ktoré sa aplikuju priamo na listy rastlin postrekom.

Mimokorenova vyziva rastlin predstavuje pouzivanie roztokov uréitych hnojiv

pocas vegetacného obdobia, ktoré dodaju rastlinam potrebné ziviny.

V mimokorenovej vyzive sa ziviny dostavaju do listu cez prieduchy alebo

kutikulu, ¢o je jemna vrstvi¢ka, nachadzajuca sa na pokozke listu.

kutikula s prieduchmi
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Tvoria je voskové dostiCky a kutin. Po jej zmocCeni roztokom hnojiva kutin
napuci, medzery medzi voskovymi dostiCkami kutikuly sa rozSiria a ziviny sa dostanu
az do bunkovych stien pokozZkovych buniek. Nimi prenikaju az k plazmatickej
membrane, alebo sa v bunkovych stenach rozptyluju a neskér vnikaju do buniek
listov.

Ziviny aplikované na list prenikaju do listu spravidla v priebehu 2 — 4 dni,
dokonca dusik uz o 1 — 6 hodin. NajvhodnejSia teplota na prienik zivin je 12 — 25 °C.
Hnojivy roztok ma zostat' na povrchu listu ¢o najdlhsSie, preto je vhodné postrekovat

v chladnejSom a obla¢nejSom pocasi, pripadne vecer.

Vyznam : Mimokorenova vyziva pésobi velmi pozitivne v kritickych obdobiach vyvinu
rastlin, ma vyznam hlavne v zeleninarstve, vinohradnictve, kvetinarstve

a zahradnictve. Je vSak len dopinkom korefiovej vyzivy.

Kontrolné otazky :

Vysvetlite princip difuzie a osmozy.

Co je plazmolyza, kedy a ako nastava a ako sa prejavuje ?

Vysvetlite vyznam a funkciu korenovych vlaskov pri prijimani vody rastlinou.
Ako a kde prebieha uvolfiovanie vody rastlinou ?

Vysvetlite princip fotosyntézy.

Porovnajte svetelnu a temnu fazu fotosyntézy.

N o g bk~ D=

Akym spésobom prebieha mimokorefiova vyziva rastlin ?

21.4. Prijem zivin korerfimi rastlin.

Rastliny prijimaju ziviny vo forme idonov korenmi, resp. korenovymi vlaskami
z pddneho roztoku. Spdsob ich prenikania do rastlinnych buniek sa rozdeluje na

zaklade principu ich vnikania do bunky na :

Pasivny - prebieha na principe difuzie, Cize vyrovnavania koncentracii
roztokov. Tento spdsob sa uskutoChuje najma v bunkovych blanach
a medzibunkovych priestoroch, kadial idony postupuju az do ciev koreha a odtial

transpiracnym pradom do nadzemnych organov rastliny
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0br. demeoticicd jewy v bunke

Aktivhy — je prijem ionov zivin pomocou energie, ktoru rastlina ziskava
z metabolickych procesov. Proces aktivheho prijmu sa uskutoChuje cinnostou
bunkovych membran ato vonkajSej cytoplazmatickej membrany ( plazmolemy)

a vnutornej cytoplazmatickej membrany ( tonoplastu ).

Vakuola sluzi ako zasobaren nahromadenych i6nov. Na zaklade principu
aktivity a funkcie tychto dvoch vrstiev existuje niekolko tedrii prijmu Zivin korefimi

rastlin. NajznamejSou je tedria prenosu zivin pomocou prenasacov.

Podla tejto tedrie si rastlinna bunka v plazmoleme alebo blizko nej vytvara
osobitné latky — prenasace. Tieto su schopné tvorit vratnu vazbu s iénom, ktory
prenikol z vonkajSieho prostredia cez bunkovu blanu k povrchu plazmolemy. Tento
komplex sa pohybuje smerom k tonoplastu. Tu sa rozpada na prenasac aion. 16n
Ziviny prenika do vakuoly. Prazdny prenasaC sa vracia k plazmoleme, kde opat

ziskava schopnost' tvorit osobitnu vazbu s ibnom a prenasat ho znova k tonoplastu.
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Cinitele vplyvajuce na prijem zivin :

Teplota — vplyva na rychlost’ prijmu zivin az do maximalnej teploty, ktorou je 40 °C.
Hrani€nou minimalnou teplotou je 0 °C. Pri nizkej teplote sa obmedzuju vSetky
Zivotné procesy, pri teplote nad 40 °C sa menia vilastnosti cytoplazmatickej
membrany rastlin. Z polopriepustnej sa stava priepustna a pohyb Zivin riadi len

difuzia.

Voda — je velmi ddlezity faktor, zuCasthuje sa ionizacie a hydrolyzy soli a dalSich
anorganickych latok, sluzZiacich na vyzivu. Ovplyviiuje tiez koncentraciu pédneho
roztoku, délezitu pre pasivny prijem Zivin a umoziuje tiez pohyb Zivin v pdde

a v rastlinach.

Vzduch - ma vyrazny vplyv na vyzivu rastlin. Kyslik najma tym, ze umoziiuje
dychanie. VysSi obsah CO; v péde pdsobi na jeho vySSi prijem korefmi, ¢im sa
vytvara viac organickych kyselin atym aj iénov vodika. Tieto sa vymienaju
s kationmi pédneho roztoku alebo sorpéného komplexu. Takto rastliny prijimaju viac
kationov ako anidénov. KedZe potrebuju aj anidny, nadbytok CO, uz pésobi

neziaduco a z pody sa musi odstrafiovat pravidelnym kyprenim.
Péda — je prostredim, kde sa vytvara korenova sustava a zaroven sluzi aj ako
zasobaren zivin, ktoré rastlina potrebuje na svoj rast a vyvin. Na prijem zivin z pédy

najviac vplyva kvantitativna a kvalitativha povaha sorpného komplexu.

Kvantitativnu povahu vyjadruje sorpéna kapacita pédy. Udava, kolko katiénov Zivin

mdbze sorpCny komplex putat. Zavisi od celkového mnoZstva koloidov v péde a od
podielu humusovych koloidov v sorpénom komplexe, ktoré maju 3 — 4 raz vacsiu

putaciu schopnost ako mineralne koloidy.

Kvalitativha povaha sorpéného komplexu zavisi od podielu jednotlivych katibnov

viazanych na humusovoilovité jadro a od podielu humusovych koloidov.
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Dobry prijem zivin predstavuje nasyteny sorpény komplex, ktory viaze
prevazne dvojmocné katidbny, najma iony Ca a Mg. Sorpény komplex s vySSim
podielom katiénov vodika alebo sodika je menej kvalitny a zhorSuje prijem zivin

z pody.

Pohyb zivin v péde prebieha medzi pevnou fazou pbéddy a péddnym roztokom.
Dynamiku pohybu zivin v péde reguluje sorpény komplex. Puta omnoho viac zivin,
ako sa ich nachadza v pédnom roztoku, ¢im plni funkciu zasobarne, z ktorej sa

mo&zu ziviny uvolfiovat alebo v nej viazat.

Ziviny, dostavajuce sa do pddy vo forme hnojiv alebo mineralizaciou
organickych latok sa Cinnostou pddnej vody ionizuju alebo hydrolyzuju na iony Zivin,
napr. Ca®*, Mg®*, K*, NH**, Na*, H*, OH", HCOs, H,PO4 atd. a stavaju sa stcastou

pddneho roztoku.

Pédny roztok je kvapalna faza pody, v ktorej su ionizované alebo

hydrolyzované rézne chemické latky.

Obsah i6nov v péodnom roztoku sa stale meni a vyjadruje sa koncentraciou

pddneho roztoku.

Koncentracia iénov v pédnom roztoku sa meni podla vymennych reakcii
medzi sorpénym komplexom s poédnym roztokom a korefiovymi vlaskami

rastlin.

Ak je koncentracia pédneho roztoku vysSia ako 0,2 %, rastlinam obycCajne
Skodi. Nepriaznivej koncentracii zabranuje putacia schopnost sorpéného komplexu,
ktory viaZze na seba prebytocné idny a znova ich dopliuje do pédneho roztoku podfa
odCerpania Zivin rastlinami. Neziaduca kysla pddna reakcia okrem stazeného prijmu
katibnov vyrazne zniZzuje obsah vapnika v pode. Spdsobuje to vyplavovanie koloidov

do spodnych vrstiev pddy a zhorSovanie kvality sorpéného komplexu.
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V opa¢nom pripade, teda v zasaditom prostredi sa v sorpénom komplexe
stazuje prijem fosforu, pretoZze sa stava nepripustny pre rastliny. V obidvoch
pripadoch chemicka reakcia pésobi nepriaznivo na prijem Zivin, ¢im dochadza ku

zhorSovaniu biologickych a fyzikalnych vlastnosti pody.

Pre prijem Zzivin z pédy je dbélezity aj vzajomny pomer obsahu aniéonov
a kationov. Existuju protikladné vztahy medzi katiénmi K* a Ca**, Mg®* a Ca?*, Mg**
aK'.... Podla intenzity vplyvu, akou jednotlivé kationy zabrafiuju prijmu inych

katidbnov, je mozné zostavit ich poradie :

H*, Na*, NH* , K", Mg*, Ca®", AP

Z uvedeného vyplyva, Zze katidon vodika je antagonisticky proti vSetkym ostatnym

kationom.

Rast rastlin ako vnutorny Cinitel najvyznamnejSie vplyva na prijem zZivin. Iba rastuce
bunky mézu dIhSi €as prijimat’ zZiviny, kym starndce bunky tuto schopnost stracaju.
Rastlina prijima najviac tych zivin, ktoré sa v danej rastovej faze najviac podielaju na

tvoriacich alebo zvacsujucich sa organoch.

Kontrolné otazky :

Objasnite pojem pasivneho a aktivneho prijmu zivin korefimi rastlin.
Akym sp6sobom prenikaju ziviny cez cytoplazmaticki membranu ?
Popiste aktivny a pasivny prijem Zivin.

Ktoré Cinitele ovplyvnuju prijem zivin rastlinou ?

o w0 N =

Ako vplyva kvantitativna a kvalitativna povaha sorpéného komplexu pédy na
prijem zivin ?

6. AKy je pohyb Zivin v pode ?

7. Co je antagonizmus katiénov a ako sa prejavuje ?

8. Akym spdsobom ovplyvriuje pédna reakcia prijem Zivin ?

68



“ Eurépsky socialny fond

2.2. Rozdelenie a funkcia rastlinnych zivin.

2.2.1. Chemické zlozenie rastlinného tela.

Telo Zivej rastliny sa sklada zvody a susiny. SuSinu tvoria organické
a anorganické latky. Toto zakladné zloZenie koliSe podfa druhu rastliny, jej veku,

vegetaCnych podmienok a vegetativnej Casti rastliny.

Vacsina vegetativnych organov rastlin obsahuje 80 — 95 % vody a5 — 20 %
susiny. Vysoky obsah vody maju mladé rastliny alebo organy s Culou latkovou
premenou. S pribudajucim vekom rastliny obsah vody klesa. Obsah suSiny je
najvyssi v starnucich rastlinach, pripadne v rastlinach pred koncom vegetaéného

obdobia. Najviac susiny maju semena rastlin.

V mladych, rastovo aktivnych organoch rastlin je najviac dusikatych latok,
najma bielkovin. Jedna sa najma o rastové pletiva listov, korefiov a rozmnoZovacich
organov. V tychto Castiach sa nachadza aj velké mnozstvo zloZiek popola, ktoré
tvoria sucCast protoplazmy buniek. Najmenej dusikatych latok sa nachadza

v podpornych pletivach.

Bezdusikaté latky , hlavne Skrob, cukor a celul6za sluZia rastlinam ako zdroj
energie. Z ostatnych bezdusikatych latok sa vrastline vyuziva buni€ina ako
stavebna latka a vosky a lignin, ktoré maju funkciu ochrannych latok. Zastupenie
tychto latok je najvysSie v starSich Castiach rastlin, ktoré maju zasobnu, mechanicku
alebo ochrannu funkciu. Takymi organmi su semena, bulvy, hfuzy, stonky, pokozka,
kdra rastlin....Mnozstvo bezdusikatych latok sa v rastline zvySuje s dozrievanim

rastlin.

V rastlinach sa zistilo viac ako 50 chemickych prvkov. Prvky potrebné pre
normalny vyvin rastlin a zaroven nenahraditefné inymi prvkami sa nazyvaju
rastlinné ziviny. MnozZstvo tychto prvkov aich rozloZenie je rozdielne, meni sa

pocas vegetatného obdobia v zavislosti od druhu rastlin a ich vyvojového Stadia
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Priznaky nedostatku zivin

2.2.2. Prvkové a latkové zlozenie rastlinného tela.

Biogénne prvky sa podfa mnoZstva a nevyhnutnosti pre Zivot rastlin rozdeluju

do troch zakladnych skupin.

Makroelementy ( makrobiogénne prvky )

Rastliny ich zo vSetkych potrebnych prvkov potrebuju najviac. Su najviac
zastupené v stavebnych latkach rastlinného tela. Su prijimané z prostredia vo forme

pristupnych Zivin. Tvoria ich dve skupiny :

o spalitelny podiel — pri spaleni rastlinného tela unikaju z organickej hmoty do

vzduchu. Patria sem $tyri zakladné prvky — C, H, O, N

e nespalitelny podiel — po spaleni rastlinného tela ostavaju ako popol
anorganickych latok, oxidov, uhli€itanov, siranov, fosforeCnanov a chloridov.
Tvoria ich prvky — P, K, Ca, S, Mg, Fe
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Mikroelementy ( mikrobiogénne prvky )

Rastliny ich potrebuju len v malych mnozZstvach, tzv. stopovych mnozstvach,
takze ich pozname aj pod nazvom stopové prvky. V telach rastlin sa nachadzaju len
velmi malo, pbsobia pri urychlovani niektorych biochemickych procesov rastlin.

Zaraduju sa sem : B, Zn, Mn, Cl, Cu, Co a iné.

Uzito€né prvky

Ovplyviuju Cinnost a pbsobenie niektorych inych prvkov alebo ich rastlina

prijala len nahodou. Patria sem : F, Na, Si, Al a iné.

Rastlinné ziviny
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Makrobiogénne prvky

Uhlik — je zakladnym prvkom vSetkych organickych latok, kde je hlavnym stavebnym

materialom. Rastlina ho prijima hlavne zo vzduchu vo forme CO..

Vodik — je potrebny pre vSetky oxidaCno-redukéné procesy. Rastlina ho ziskava
z pddnej vody, ktoru prijima korenmi. Uvolfuje sa pri fotolyze vody pocas

fotosyntézy.

Kyslik — je nevyhnutny na dychanie. Najviac potrebny je pre rastové a aktivne

pletiva rastlin , napriklad korene. Uvolfiuje sa pri fotosyntéze.

Dusik — je zakladnou zlozkou bielkovin, resp. aminokyselin. Intenzivne sa
zUCastriuje rastu vSetkych Casti rastliny. Je nevyhnutny na tvorbu chlorofylu, od
ktorého =zavisi intenzita fotosyntézy. NajvacSie mnozstvo N sa nachadza

v rozmnoZzovacich organoch, v mladych zelenych €astiach rastlin.

Podporuje tvorbu listov, vyhonkov, kvetov, semien, plodov. Je prijimany
z pbdy korenovou sustavou, ale niektoré rastliny maju schopnost prijimat N aj zo
vzduchu prostrednictvom nitrogénnych baktérii. Pritomnost N v pdde ovplyviuje aj

jeho prijem rastlinami.

Pri nedostatku N rastliny reaguju odchylkami vyvinu a rastu. Nedostato¢ne sa
vytvara chlorofyl, rastliny maju bledu farbu, slabo zakoreruju, nedostatoCne

odnoZzuju, porasty su riedke a nizke.

Pri nadbytku N sa prejavuje bujnenie rastlin. Rastliny su sytozelené ale
oslabuju sa ich pletiva. Lahko polihaju a su Casto napadané réznymi chorobami
a Skodcami. Znizuje sa tiez rodivost rastlin, predlzuje sa vegetacia a zhorSuje sa
dozrievanie. N pre rastlinu by mal byt dostupny v pozadovanom mnozZstve, Case

a primerane rastovému a vyvinovému $tadiu.
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Fosfor — v rastlinnom tele tvori zlozku organickych zlu¢enin. Obsahuju ho najma
delivé pletiva buniek. Je stavebnou zloZzkou protoplazmy a bunkového jadra.
ZuCastiiuje sa vyznamnych energetickych procesov, Stiepenia, transportu

a ukladania asimilatov.

Podporuje kvitnutie a dozrievanie rastlin, ale zaroven spomaluje rast. V pode
podporuje mikrobialnu €innost' a rozklad organickych latok. Pri jeho nedostatku sa
zastavuje syntéza cukrov a bielkovin, prestava delenie jadier a rastliny nedostatoCne
nasadzuju kvety a plody. Znizuje sa tieZ ich odolnost proti nizkym teplotam pocas

vegetacného obdobia.

Draslik — ma vyznam pri fotosyntéze a transporte glycidov. ZvySuje odolnost rastlin
proti suchu, mrazu achorobam. Podporuje vysSi obsah rezervnych latok

v zasobnych pletivach, ¢im zvySuje kvalitu urod.

Vacsie mnozstvo draslika potrebuju rastliny vo faze hromadenia zasobnych
latok v zasobnych organoch, ako su hluzy, bufvy asemena. Nedostatok K sa
prejavuje spomalenim rastu, zniZzenou asimilaChou schopnostou, znizZzenou

odolnostou
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Vapnik — ma pre rastlinu mnohostranny vyznam. PredovSetkym neutralizuje
nadbyto¢né kyseliny a speviiuje podporné pletiva. Vplyva tiez na hospodarenie
rastlin s vodou. Najviac vapnika sa nachadza v listoch a stonkach. Jeho nedostatok
spbsobuje, Ze kyslé produkty latkovej premeny pbsobia v rastline ako jedy a stazuje
sa priem N a K. Spomaluje sa rast, korene hnednu, rastliny bledne a odumiera.

Nadbytok Ca obmedzuje pohyb asimilatov.

Sira — je ddlezitd na tvorbu aminokyselin a silic. V rastlinnom tele sa vyskytuje
najviac v kvete. Nedostatok siry spésobuje nahromadenie nerozpustnych N latok
a sacharidov, nasledkom ¢oho sa spomaluje rast rastlin, tieto blednu

a zakrpatievaju.

Horéik — je nevyhnutnou sucCastou chlorofylu, ktory je nepostradatefny na
fotosyntézu rastlin. Zucastriuje sa energetickych premien v rastline. Jeho vyS$Si
obsah v semenach rastlin umoziuje vzchadzajucim rastlinam rychlu tvorbu listovej
zelene. V dbsledku jeho nedostatku vznika chloréza listov, vytvaraju sa hnedé

Skvrny, neskor rastliny zltnu a listy zasychaju.

Zelezo — podobne ako horéik sa zU&asthuje tvorby chlorofylu a mnohych
katalytickych a enzymatickych procesov v rastline. Najviac ho obsahuju listy. Peri
nedostatku vznika chloréza, podobne ako pri horCiku, ¢o sa prejavuje tvorbou

svetlych Skvfn na listoch.

Makroelementy

Prvok pristupny vo forme vyznam

dusik 'NOs3~, NH," zloZkou nukleovych kyselin, bielkovin...
kyslik ' Oz, H20 sucCast takmer v8etkych organickych zlu€enin
uhlik | CO, zaklad vSetkych organickych latok

74


http://sk.wikipedia.org/wiki/Dus%C3%ADk
http://sk.wikipedia.org/wiki/Kysl%C3%ADk
http://sk.wikipedia.org/wiki/Uhl%C3%ADk

“ Eurépsky socialny fond

vodik H,O zaklad v8etkych organickych latok

draslik K* kofaktor mnohych enzymov (napr. v syntéze bielkovin)
vapnik |Ca?* stabilizacia membran, signal v odpovedi rastlin na stres
horgik |Mg** stiéast chlorofylu

fosfor H,PO4~ sucast DNA, RNA, membranovych lipidov, ATP

sira S0,% sucast proteinov, a kofaktorov enzymov

Mikrobiogénne prvky

V rastlinnom tele sa vyskytuju len vo velmi malych mnozZstvach, avSak ich
pritomnost je pre normalny rast avyvin rastlin nevyhnutna. Ich nedostatok
spbsobuje rastlinam zdravotné problémy - fyziologické poruchy ,v urcitych

Stadiach ich vyvinu.

Med - je sucCastou enzymov a vitaminov. Jej nedostatok sa prejavuje rézne

v zavislosti od druhu rastliny a jej vyvinového stadia.

Mangan - je katalyzatorom biochemickych reakcii hlavne pri tvorbe chlorofylu.

Bér — vplyva na tvorbu kvetov, plodov a na delenie buniek. Ovplyvnuje aj vodny

rezim pédy.
Zinok — podporuje rast a vyvin rastlin.
Molybdén — ovplyvnuje asimilaciu dusika rastlinou prostrednictvom nitrogénnych

baktérii.
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Mikroelementy (potrebné len v stopovych mnozstvach)

prvok pristupny vo forme vyznam

chlor ClI

bér H2BOs"

mangan  Mn?*

zinok Zn**

med Cu’
zelezo  Fe™
molybdén | MoO,*
nikel Ni**

Uzito€né prvky

osmotikum

transport a metabolizmus cukrov, lignifikacia...

sucast niektorych enzymov

sucast bielkovin a viacerych regulacnych peptidov

sucast niektorych enzymov

sucast niektorych enzymov

sucast enzymov asimilacie siry a redukcie dusi¢nanov

kofaktor enzymov metabolizmu siry

Nie su nevyhnutné na normalny rast a vyvin ale priaznivo pésobia a podporuju

niektoré Zivotné procesy rastlin a prostredie v ktorom Zija.

Kremik - spOsobuje tvrdost a pevnost bunkovych blan, €¢o sa prejavuje pri

starnucich rastlinach.

Chlér — pre niektoré rastliny je neziaduci a spésobuje vyvinové problémy ( zemiaky,

jahody, raj€iny ), na niektoré naopak pésobi priaznivo ( jaémen, cukrova a kfimna

repa )
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Sodik — je prijimany vac¢sinou spolu so Zelezom. VyZaduje si ho napriklad cukrova

repa.

==t

priznaky prehnojenia

2.2.3. Dynamika prijmu zivin rastlinami

Rastliny prijimaju zZiviny len po¢as tzv. obdobia vyzivy, ktoré je podla druhov
a kultivarov rézne dihé. Zakladom je dizka vegetaéného obdobia. Cim je dlhsia, tym
viac zivin potrebuje rastlina na svoj rast a vyvin. Prave v tomto obdobi je nevyhnutné

poskytnut rastlinam dostatok Zivin.

Pri pestovani kulturnych rastlin rozliSujeme dve obdobia :

o kritické obdobie vyzivy trva pocas prvych rastovych faz. Je to podstatné
obdobie vzhfadom na tvorbu hlavnych organov, ktoré budu rozhodovat
o mnozstve a kvalite urody. Ide o tvorbu korenov, listov, odnozZi a kvetov,
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ktoré su velmi citlivé na negativne vplyvy, spésobené nedostatkom Zivin.
Akékolvek odchylky od optimalnych pozZiadaviek sa prejavia na rastline.
Rastliny v tomto obdobi potrebuju len malo Zivin, ktoré su schopné prijat, ale

musia byt dostupné v prijatelnych formach v péde

e obdobie maximalnej potreby zivin suvisi s maximalnou tvorbou (
narastanim ) organickej hmoty, ¢o je v druhej polovici vegetaéného obdobia.
Rastliny aktivne prijimaju zo sorpéného komplexu najviac ten prvok, ktory je
pre rastlinu v danom obdobi najpotrebnejSi. Podmienkou optimalneho rastu

a vyvinu je nasyteny sorpény komplex, ktory dokaze pokryt ich poZiadavky.

Kontrolné otazky :

Popiste chemické zlozenie rastlinného tela.

Aky vyznam maju bezdusikaté latky v tele rastlin ?
AKy je vyznam dusikatych latok v tele rastlin ?
Rozdeflte prvky, z ktorych sa rastlinné telo sklada.
Aky je vyznam makroelementov v rastline ?

Vysvetlite vyznam mikroelementov v rastline.

N o g bk~ w0 b=

Opiste kritické obdobie vyzivy rastlin.

/ 4

3. Hnojiva
Hnojiva su latky, ktoré obsahuju rastlinné ziviny alebo svojimi
fyzikalnymi, chemickymi a biologickymi vlastnostami zlepsSuju vyzivu rastlin
a urodnost’ pody.
Podla u€innosti sa rozdefluju :
e priame - obsahuju jednu alebo viac rastlinnych Zivin v mineralnej alebo

organickej forme. Rastlinam poskytuju priamo prvky nevyhnutné pre ich rast

a vyvin
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e nepriame - spravidla neobsahuju ziviny, ale po dodani do pédy zlepSuju
podmienky pre biochemické procesy v pdde, poOsobia na zlepSenie

podmienok vyzivy rastlin

Podla skupenstva sa rozdeluju :

e tuhé — tieto m6zu byt praskové s Casticami mensimi ako 1 mm, alebo zrnité

s Gasticami vaésimi ako 1 mm

e kvapalné - su jedno- alebo viaczlozkové tekutiny, ktoré sa vyrabaju ako Cire

roztoky alebo suspenzie

Podla pévodu sa rozdeluju :

e hospodarske ( organické )- ziskavaju sa ako vedlajSi produkt ZivocCiSnej
a rastlinnej vyroby, pripadne ako odpadovy produkt r6znych hospodarskych

¢innosti

e priemyselné ( anorganické )- su vyrabané chemickym priemyslom.

Vyznaduju sa vysokym obsahom Zivin ( 7 — 50 % )

Hnojenie je aplikacia hnojiv na uréity pozemok s prihliadnutim na pédu,
rastliny, podnebie a vlastnosti hnojiv. Zabezpecuje pre rastliny pocCas ich rastu

a vyvinu dostato€né mnozstvo potrebnych Zivin a zaroven zlepsuje viastnosti pédy.

Ziviny s latky, ktoré rastliny prijimaja z pédy a zo vzduchu na stavbu
svojho tela. V p6de sa nachadzaju v réznych formach. Ak su pre rastliny dostupné

jedna sa o dostupnu formu Zivin . Ziviny viazané v péde pre rastliny v nedostupne;
forme spdsobuju zloZité chemické vazby, ktoré sa vSak za urc€itych podmienok mézu
menit’ na jednoduchsie a tym aj pristupné pre rastliny. Tieto chemicky silne viazané

Ziviny tvoria zasobu neprijatelnych zivin v péde.
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Ziviny, ktoré su pre rastliny okamzite dostupné, tvoria zasobu prijatelnych

Zivin. Ziviny, ktoré sa v péde nachadzaju v prijatelnej aj neprijatelnej forme, sa

nazyvaju celkova zasoba Zivin v péde. Mnozstvo Zivin v jednotlivych druhoch hnojiv

v pdde a rastlinach sa vyjadruje v Cistych zivinach.

Prepocet z oxidov na prvky Prepocet z prvkov na oxidy

P,O5x0,44 =P P x 2,29 = P,0s5
K20 x 0,83 =K Kx 1,20 = K0
CaOx 0,71 =Ca Cax 1,40 =Ca0l
MgO x 0,60 = Mg Mg x 1,66 = MgO

Kontrolné otazky :

Co su hnojiva a ako ich rozdelujeme ?
Porovnajte vyznam priamych a nepriamych hnojiv.

Cim su charakteristické hospodarske a priemyselné hnojiva ?

> nh -

Co tvori celkovu zasobu Zivin v péde ?

3.1. Hospodarske ( organické ) hnojiva

Do tejto skupiny patria vSetky hnojiva, ziskavané na hospodarskych dvoroch.
Ich charakteristickym znakom je, Zze okrem vSetkych zivin, ktoré rastliny potrebuju,

obsahuju aj organicku hmotu, mikroorganizmy a rastové latky.

Len pddy s dostatocnym mnozZstvom humusu si trvalo udrziavaju dobru podnu
urodnost. Na tazkych pédach organickd hmota vylepSuje pddnu Strukturu, na

lahkych pédach sa zlepSuje sorpcna kapacita a hospodarenie pédy s vodou.

Pbédy s dostatoCnym mnozstvom humusu vhodne reguluju aj prijem Zivin vo
vegetacnom obdobi. Organicka hmota sa dostava do pddy vo forme pozberovych

zvyskov, alebo aplikaciou organickych hnojiv. Bez pouzitia organickych hnojiv
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nemozno udrzat pddnu urodnost, dobru zasobu zivin v prijatelnej forme a dobru

biologicku Cinnost.

VSetky organické hnojivd dodavaju do pédy humusotvorné latky, ktorych
rozkladom vznika v péde humus. Ich ucinok v porovnani s priemyselnymi hnojivami

je vSestrannejsi.

Vyznam pouzitia organickych hnojiv :

e su zdrojom organickych latok a zivin

¢ tvoria nenahraditelny ¢lanok obehu latok v prirode aj v polnohospodarstve

e nahradzaju kazdoroCne priblizne 40 % mineralizovanych latok v p6de

e priaznivo ovplyvriuju fyzikalne, biochemické, agrochemické a mikrobialne
premeny v péde

e zvySuju u€innost priemyselnych hnojiv

e su vyznamnym prostriedkom ochrany zivotného prostredia

Napriek pozitivnemu pbsobeniu hospodarskych hnojiv ostavaju tieto
v polnohospodarskej vyrobe nedocenené. Aby nedochadzalo k zhorSovaniu
urodnosti pédy, je potrebné pravidelne do pddy vracat' urcité mnozstvo zivin vo forme

organickej hmoty a organickych zivin. Organickymi hnojivami su : mastalny hnoj,

mocdovka, hnojovica, pozberové zvySky, komposty, raselina a zelené hnojivo.

Kontrolné otazky :

Co su organické hnojiva a aky vyznam maju pri pestovani rastlin ?
Aky vplyv maju organické hnojiva na pédu ?

Aké druhy organickych hnojiv poznate ?

0N~

Aky vyznam ma hnojenie pédy organickymi hnojivami ?

3.1.1. Mastal'ny hnoj.

Je najdélezitejSim organickym hnojivom s vysokym obsahom

mikroorganizmov, ktoré rozkladaju organické latky. Obohacuje p6du humusom, ktory
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ZlepSuje strukturu, viahové, tepelné a vzdusné vlastnosti pody, udrZiava a zvySuje

urodnost’ pody.

Mastalny hnoj je zmesou tuhych a tekutych vykalov hospodarskych zvierat

zmiesanych s podstielkou a zvySkami krmiv v uréitom stupni rozkladu.

Z tejto zmesi sa stava mastalny hnoj az po procesoch zmien a premien, kedy
dozreje. Zrenie prebieha kvasenim a hnitim, ¢o su chemicko-biologické procesy,
kedy sa jednotlivé zlozky masStafného hnoja rozkladaju a menia na latky iného

kvalitativheho zlozenia.

Vyznam mastalného hnoja :

e je zdrojom rastlinnych Zzivin, obsahuje takmer vSetky Ziviny, ktoré rastlina

potrebuje

e je zdrojom humusotvornych latok, ktoré priaznivo ovplyvriuju fyzikalne, chemické

a biologické vlastnosti pody

e je prirodzenou oCkovacou latkou, ktorou sa do pédy dodava velké mnozstvo

mikroorganizmov

e pri jeho rozklade vznika velké mnozstvo CO, , ktoré spolu s metanom nakypruje
pddu, podporuje zvetravacie a uvolhovacie procesy v pode

Rozdelenie mastalného hnoja :

Podla stupna rozkladu jeho jednotlivych zloziek rozoznavame :

e Cerstvy a slabo rozlozeny — podstielka je eSte nezmenena a ma svoju pevnost
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¢ polorozlozeny — slama stratila pevnost, lahko sa trha, nadobuda tmavohnedu
farbu, hnoj straca 15 — 30 % svojej hmotnosti, v tomto Stadiu je najvhodnejSi

na hnojenie pozemkov

e rozlozeny - slama celkom stratila svoju Strukturu, z celkovej pévodnej

hmotnosti ubudlo asi 50 %

e mrva — je kypra, zemita hmota, p6vodna hmotnost’ sa znizila na 25 %

Kvalita a chemické zlozenie mastalného hnoja zavisi od :

e mnoZstva, kvality skrmovanych krmiv a spésobu kfmenia — prejavuje sa
v obsahu zivin v mastalnom hnoji. Pri vykrmovom chove sa produkuje hnoj
s vy§8im obsahom Zivin, pretoze vo vyZive sa skrmuje vysSSie percento
koncentrovanych krmiv. Vykaly zvierat vo vykrme maju vySSi podiel

organickych latok.

e druhu a veku zvierat — mladé zvierata poskytuju hnoj chudobnejsi na dusik.
V hnoji hovadzieho dobytka je menSi obsah fosforu ako pri oSipanych

a hydine

e mnozstvo a kvalita podstielky — sa vyznamne podiefa na kvalite mastalného
hnoja. Délezita je u podstielky najma jej schopnost viazat tekutiny a plyny,
ktoré su rozhodujuce pre Cinnost mikroorganizmov na rozklad vykalov.
NajCastejSie sa pouziva slama ozimnych obilnin. Jej potreba na den sa
pohybuje podfa druhu zvierat od 1 — 7 kg. Slama sa upravuje rezanim na

rezanku, ktora ma vacsi objem a lepSie viaze tekuté a plynné zlozky v hnoji

e spésob vyroby a osSetrovania mastalného hnoja — ma najvacsi vplyv na
kvalitu vyrobeného hnoja. OSetrovanie sa robi po€as zrenia hnoja a trva od

ulozenia do hnojisk az po rozhadzanie na pozemok a zapracovanie do pédy .
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Chemizmus mastalného hnoja

Rozkladné procesy zacCinaju od chvile vzniku v mastaliach a pokracuju az do

uplného rozkladu po zaorani do pédy.

V mastaliach vplyvom teplého, vzdusného a vihkého prostredia prebiehaju
chemické procesy, ktoré mézu znamenat velké straty dusika. MoCovina sa vplyvom
ureobaktérii rychlo meni na uhli€itan amonny, ktory sa dalej intenzivne rozklada na

NH3, CO2, H,O. Amoniak unika do vzduchu a predstavuje straty dusika.

Cim je prostredie vzdu3nejsie, tym su straty vacsie. Po rozklade modoviny sa
zacne rozkladat aj kyselina hippurova. Hoci je kyselina moc€ova dost’ stala, ked hnoj

dlhSie stoji v mastali zaCne sa rozkladat' aj ona.

Stratam na dusiku v mastaliach sa da predist CiastoCne tym, Zze sa hnoj
z mastale CastejSie vyvaza a prebytoéna mocovka sa odvedie najkratSou cestou do

mocovkovej jamy.

Na hnojisku rozklad dusikatych latok pokracCuje a zaCina rozklad celulézy.

Tento mbze prebiehat za pristupu vzduchu , vtedy z celulézy vznika CO, H,O

a teplo, pricom sa straca susina , alebo za nepristupu vzduchu , kedy vznika metan
a COz

Pri zreni hnoja je zZiaduci druhy proces, pretoze vznikom metanu a CO; sa
spomaluju ostatné rozkladné procesy ( hlavne dusikatych latok ), zabraruje sa

disociacii uhli¢itanu aménneho a straty dusika su nizSie.

Pri vyvazani, rozhadzovani a zaoravani sa hnoj zna¢ne prevzdu$nuje a je
vystaveny pésobeniu klimatickych vplyvov. Vytvoria sa tym podmienky pre disociaciu
uhligitanu aménneho a znova vznikaju straty dusika. Pri zdihavom vyvazani sa za
den strati 11 — 16 %, za dva dni 17 — 22 % a za tri dni 22 - 27 % N. VysuSovanim

hnoja sa znehodnocuju koloidy, ktoré stracaju schopnost spatného napuciavania,
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¢im sa znizuje priaznivy vplyv hnoja na fyzikalne vlastnosti pédy. Na sinku hynu

mikroorganizmy a odparuje sa voda.

Spésoby vyroby a osetrovanie mastalného hnoja

Ciel' : vyroba hnoja s ¢o najvy$8§im mnozstvom organickej hmoty a s vysokym

obsahom dusika.

Na Slovensku sa pouzivaju tieto technologie :

Vyroba mastalného hnoja pod hospodarskymi zvieratami

Tento spdsob sa z hygienickych dévodov pouZziva len pri niektorych druhoch
hospodarskych zvierat s volnym ustajnenim. VyzZaduje si vSak velké mnozZstvo

podstielky na jej pravidelnu obnovu.

Vo vybehu alebo v mastali, u hydine pri uzavretom chove, sa pravidelne dava
zvieratam podstielka, ktora postupne zachytava tekuté a tuhé vykaly. Pohybujuce sa
zvieratd hmotu neustale premieSavaju a zvlihéuju mocom. Hnoj vyrobeny hlbokou
podstielkou sa z masStale alebo z vybehu vyvaza raz za dva az tri mesiace do

hnojisk.

Takto vyrobeny hnoj ma dobru kvalitu, je dostatoéne zvihéeny, utlaCeny
a premieSany. Straty vSak vznikaju na ur€itom mnozZstve dusika a organickej hmoty.
Je to sice najlacnejSi spbsob, ale ma nedostatky s dodrziavanim hygienickych
a zdravotnych podmienok zvierat, vyhodou je, Ze nevyzaduje vystavbu Ziadneho

hnojiska.

Vyroba mastalného hnoja v blokoch za studena

Z hladiska uchovania zivin a dozrievania sa tento spdsob javi ako najlepsi.
Jeho princip spociva v uskladiovani hnoja do pevnych blokov a udrziavani teploty

v rozmedzi 15 — 35°C. Bloky sa navrstvuju denne maximalne do 0,4 — 0,5 m, utla¢aju
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sa a udrziavaju vo vihkom stave. Vrstvenie bloku sa robi maximalne do vysky 2m.
Povrch sa ukonci 0,10 — 0,15 m hrubou vrstvou zeminy. Vihkost sa udrziava na
urovni 70 %. Pristup vzduchu do takto utlaceného hnoja je obmedzeny, pretoze pory

vypifia bud voda alebo COs.

V tychto podmienkach sa blokuje Cinnost neziaducim aerébnym baktériam.
Amoniak sa viaze na vznikajuce kyseliny a zostava viazany v mastafnom hnoji.
V uskladnenej hmote pre nedostatok vzduchu neprebieha proces nitrifikacie, rozklad
tekutej zlozky hnoja je pomalSi a straty su nizSie. Tento spdsob vSak vyZaduje

vystavbu kompletného pofného hnojiska.

Vyroba mastalného hnoja za tepla

Vyroba mastafného hnoja tymto spésobom je nakladnejSia, vyZaduje zvySenu
starostlivost a kontrolu uskladnenej hmoty. Princip vyroby spociva v dennom
navrstveni hnoja do vysky 0,2 — 0,7 m bez utla€ania. Tato navrstvend hmota sa
prikryje doskami. KedZe hmota obsahuje vzduch, rychlo zacinaju procesy kvasenia
a teplota v priebehu dvoch az Styroch dni vystupi na 55 — 60 °C. Akonahle hnoj
dosiahne tuto teplotu musi sa utlacit. Pribrzdi sa tym Cinnost aerdbnych baktérii

a vytvoria sa podmienky na aktivitu anaerébnych baktérii.

Takto vyrobeny hnoj je velmi vhodny na hnojenie biologicky aktivnhych péd, lebo
obsahuje l'ahko rozlozitefny humus a v péde pésobi priaznivo. Nevyhodou je znacna

pracnost ale aj znacna strata organickej hmoty.

Volna vyroba mastalného hnoja

Je najstratovejSim spésobom vyroby mastalného hnoja, ale aj tak je to
najrozsirenejSi spésob vyroby na Slovensku. Ide o doasné uskladnenie mastafného

hnoja na pozemku, ktory sa planuje hnojit.

Hnoj sa vyvaza na polné hnojisko, kde sa vSak neupravuje. Takto je vystaveny

klimatickym podmienkam na polnom hnojisku az do obdobia aplikacie na pozemok.
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Na takto neoSetrovany hnoj vplyvaju intenzivne vsetky neziaduce faktory. Za sucha
sa niCia mikroorganizmy, pri dazdivom pocasi sa z hnojiska vyplavuju ziviny do
okolia. Takyto hnoj je plny vzduchu, rychlo sa v hom zahrieva hmota a vznikaju velké

straty organickej hmoty.

Pouzitie mastal'ného hnoja

V péde dochadza k dalSiemu rozkladu mastalného hnoja CcCinnostou
mikroorganizmov. Uvolfiuje sa pritom CO, a zaroven sa dusik organickych kyselin
premiefla na NHs, ktory rastliny bud priamo spotrebuju, alebo sa meni na

dusiénanovu formu.

Ked v pode nie je dostatok kyslika, je zvySena vihkost a zasadité prostredie,
dochadza Kk nitrifikacii, vytvara sa molekularny dusik, ktory unika do atmosfeéry.
Mastalny hnoj rozhodeny po pozemku sa musi ¢o najskér zaorat, aby neuschol
a nevznikli straty dusika. Je preto potrebné rozhadzat' len tolko hnoja, ktoré sa stihne

este v ten isty den zaorat. Straty na Zivinach stupaju s oneskorenim zaorania.

Mastalnym hnojom sa hnoji va&sinou na jesefi v davkach do 40 tha™. Na
lahkych pédach sa mdéze pouzit aj na jar, ale musi byt plne rozloZeny. Jeho hibka
zapracovania do p6dy zavisi od pédneho druhu. V lahSich pédach sa zaorava hibSie

3 v v

a v tazsich plytkejSie.

Najviac zivin sa uvolfuje v prvom roku po zaorani a postupne sa jeho
vyuzitelnost zniZuje. Je zdrojom organickych latok na dva az tri roky. Jeho
vyuzitelnost ovplyviiuje aj zmena vihkosti v péde. Cim hibsie je zaorany, tym je

mensi vplyv vihkosti na jeho vyuZitie.

Vplyv mastalného hnoja na pédu :

e ZlepSuje fyzikalne vlastnosti péd tvorbou drobnohrudkovitej Struktury
e zvySuje sorpcnu schopnost pody a jej chemické vlastnosti
e ZlepSuje vodné pomery v pode

e podporuje mikrobialnu €innost v péde
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Kontrolné otazky :

Co je mastalny hnoj ?

Ako ziskavame mastalny hnoj ?

Co ovplyviiuje kvalitu a chemické zloZenie mastalného hnoja ?
Vysvetlite chemizmus mastalného hnoja.

AKy je princip vyroby mastalného hnoja v blokoch za studena ?
Aké nevyhody ma volna vyroba mastafného hnoja ?

N o ok~ oo bd =

Vymenujte mozné straty Zivin pri pouzivani mastalného hnoja.

3.1.2. Mocovka

Je Ciastoéne skvaseny moc¢ hospodarskych zvierat zriedeny vodou
v réznom pomere. Vyzivna hodnota mocovky zavisi od mnozstva vody pouzitej

na riedenie a od druhu zvierat.

Je tekutym, ddlezitym hospodarskym hnojivom, ktoré mozno pouzit na hnojenie
alebo prihnojovanie mnohych plodin, napr. kfimnej repy, silaznej kukurice, repky
olejky, strniskovych krmovin, nahnojenie IUk a pasienkov. PouZiva sa tiez na

previhCovanie a obohacovanie kompostov alebo sa pridava do zavlahovej vody.

Hnojiva hodnota mocCovky je oproti mastalnému hnoju podstatne nizSia.
Obsahuje vela dusika aj draslika, ale je velmi chudobna na fosfor a vapnik a hlavne
jej chybaju humusotvorné latky. Hodnotnou zloZzkou mocovky su rastové latky —
heteroauxiny. Dusik nachadzajuci sa v moCovke je rovnocenny s dusikom rychlo

pdsobiacich priemyselnych hnojiv.

Dusikaté latky tvoriace moC rychlo amonizuju a menia sa na nestabilny

uhli¢itan amonny. Chemické zmeny potom pokracuju ako pri mastalnom hnoji.

Stratam na amoniakalnom dusiku mozno zabranit’ :

¢ rychlym odtokom mocovky do mocovkovej jamy

¢ hnojiskom s dostato€nym spadom na odtok mocCovky
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e zakryvanim mocovkovych jam na obmedzenie pristupu vzduchu

e povrch odpadovej jamy treba zakryt vrstvickou odpadoveho oleja

Produkcia moc€ovky zavisi od krmiva zvierata, podstielky a obdobia ustajnenia.

Mozno pocitat’ s nasledujucim mnozstvom denne vylu¢eného mocu:

hovadzi dobytok 15 kg, kén 5 kg, oSipana 20-25 kg, ovca 10 kg

Mo¢& hovadzieho dobytka obsahuje 1 % N, 0,04 % P, 1,2 % K, 0,02 % Ca.
Priemerné zlozenie mocCovky je 0,25 % N, 0,01 % P, 0,4 % K, 0,09 % Ca.

Produkcia modu od VDJ je asi 4,4 m>. Cast mocu sa zachyti v podstielke, a
tak podla mnozZstva vody, pouZitej na splachovanie mastali, sa do moCovkovej jamy
dostane 60 m*> VDJ modovky - rok. KedZe pri hnojeni sa mod&ovka riedi vodou,
obvykle v pomere 1 : 2-3, nie je potrebné nechavat ju v mocCovkovych jamach

skvasovat.

Pri  hnojeni mocCovkou treba vychadzat z poziadavky <o najvacsieho
zamedzenia styku so vzduchom. Preto sa aplikuje na kypru vihku pédu alebo sa
zavadza radlickami mocCovkovaca do pbdy. VIhké podmracné pocCasie pdsobi na
zniZenie strat amoniaku. Mocovkou sa hnoji v davkach 100-150 m>.ha™, v prepoéte
na neriedenu formu k tym plodinam, ku ktorym sa odporuc¢a hnojit hnojom, dalej na

luky a pastviny. Vtedy sa méze riedit v pomere 1 : 10-15.

Mocovka je dusikato-draselné hnojivo, preto treba pamatat pri hnojeni
modovkou na vyrovnanie nedostatkového fosforu. Fosfor sa najcastejSie dopina
pridanim superfosfatu bud priamo do mo&ovky — 15 — 20 kg . m?, alebo sa rozhodi

a zapracuje do pédy po mocCovkovani.

3.1.3. Hnojovica

Je zmes tekutych a pevnych vykalov hospodarskych zvierat bez pridania

akychkol'vek vedrlajSich latok.
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Jej mnozstvo a zloZenie zavisi od druhu zvierat, zamerania chovu a od technologie

ustajnenia.

Druhy hnojovice :

¢ mocovkova — produkuje sa riedenim mocovky hospodarskych zvierat

e hnojova alebo kompostova — je vodou riedeny plne vyzrety mastalny hnoj

alebo kompost

e prava — nazyvana tiez plnohodnotna, obsahuje riedené tuhé a kvapalné

vykaly hospodarskych zvierat

Okrem dusikatych a organickych latok obsahuje hnojovica aj mikroelementy,
najma B, Mn, Cu, Zn, Mo, Fe. NajkvalitnejSiu hnojovicu produkuju zvierata mladého
hovadzieho dobytka vo vykrme. Ich hnojovica obsahuje az 10 % suSiny a7,5 %
organickych latok. V tuhej Casti hnojovice su zastupené najma organické latky
a v tekutej mineralne latky. N v hnojovici ma velky vyznam, lebo je vel'mi l'ahko
pristupny pre rastliny a zaroven je lepSie vyuzitelny ako N z priemyselnych hnojiv.

Hnojovica tiez obsahuje pre rastliny dobre pristupny fosfor a draslik.

Spravnym hnojenim hnojovicou je mozné uSetrit znacné mnozZstvo
priemyselnych hnojiv, mozno nahradit celu potrebu draslika pre rastlinu a udrzat
spravnu hladinu mikroelementov v péde. Zvysi sa tym intenzita mikrobialneho Zivota

v pdde, zvySi sa mnozstvo mikroorganizmov a pédnej biomasy.

Metody spracovania hnojovice

Najvacsie problémy z hladiska ochrany Zivotného prostredia su z hnojovicou.
Vyvazanie hnojovice na polhohospodarsky vyuzivané plochy sa nie vzdy stretava
s pochopenim ochrancov Zivotného prostredia a niekedy aj samotni uzivatelia pédy
nie su spokojni stakymto spbésobom vyuzivania. Okrem toho v niektorych
velkochovoch (hlavne oSipanych) mnozstvo kontinualne produkovanej hnojovice
presahuje kapacitné moznosti pddnych ploch, ktoré su pre aplikaciu k dispozicii.

Vtedy sa hnojovica stava zavazny rizikovy faktor, ktory moze vyrazne zhorSovat
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kvalitu zivotného prostredia a preto sa hfadaju metdédy jej rychlej a finanéne

nenaroc¢nej likvidacie.

Je vS8ak potrebné si uvedomit, ze aj hnojovica obsahuje ziviny, ktoré by sa
mali vyuZzit na obohatenie naSich p6d, ktoré su Cim dalej tym viac devastované a
potrebuju obnovit zasobu humusu a prirodzenych Zivin. K tomu treba zvolit vhodnu
metddu vyuzivania hnojovice s vylu€enim negativnych vplyvov na Zivotné prostredie,
so zachovanim hnojivych vlastnosti hnojovice ako hnojiva a v neposlednom rade za

prijatelnych ekonomickych podmienok.

V pripade, Ze pre dané mnozstvo produkovanej hnojovice je dostatocne velka
plocha polnohospodarskej pody na hnojenie jej najefektivnejSie vyuzivanie je priama
aplikacia. Hnojovica rychle uvolfuje Ziviny, ktoré obsahuje. UZ v prvom roku aplikacie
uvolfiuje do pddy pre rastliny 50 % dusika. Preto je potrebné aplikovat presne

vybilancované mnozstvo pre danu rastlinu.

Hnojovica musi byt aplikovana rovnhomerne v homogénnom stave, aby cela
plocha bola vyhnojena rovnako a nevznikali prehnojené miesta. K tomu je potrebné
vyuzit €o najvhodnejSie aplikactné zariadenia a eSte pred aplikaciou hnojovicu

homogenizovat.

Problémom priamej aplikacie hnojovice je strata dusika uUnikom
v amoniakalnej forme, ktory sa vyznamne podiefa na tvorbe zapachu. Po oxidacii
vzduSnym kyslikom sa stava jednym z hlavnych zdrojov kyslych dazdov. Podiel
amoniakalneho dusika z celkového dusika v hnojovici oSipanych predstavuje 50-60

%. ZvySovanim obsahu susiny v hnojovici sa jeho podiel zniZuje a naopak.

Najvy8si unik je poCas aplikacie a prvych 10 hodin po aplikacii, preto treba
hnojovicu €o najskor po aplikacii zapravit do pédy, aby sme zabranili uniku dusika a
tvoreniu zapachu. Strata dusika pri aplikacii bez zapravenia do pddy je po 24
hodinach az 75 % a po 3 dioch 90 %.

Najvacsia strata a zapach sa tvori pri rozstrekovani hnojovice. Vtedy strata
amoniakalneho dusiku predstavuje 40-55 %. Aplikaciou s vleCenymi hadicami je
mozné stratu znizit na 10-18 %. Pri pouziti aplikatora s podpovrchovym
zapracovanim hnojovice do pody sa strata znizi na 5 %. Takato aplikacia prinasa so

sebou dalSie vyhody:
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e nesiri sa zapach pri hnojeni,

e hnojovica nesteka na svahoch pri aplikacii po povrchu a nesplavuje sa pri
dazdi,

« hnojovica je rovhomerne aplikovana,

e mobze sa aplikovat do riadkov poCas vegetacie, pricom sa nedostava na

rastliny,

e znizuje sa moznost vodnej erozie, pretoze sa neupchavaju pédne pory na

povrchu.

Z praktickych skusenosti je nam zname, ze pri aplikovani na pole sa hnojovici
venuje nedostato¢na pozornost. Pred aplikaciou sa nehomogenizuje vdbec alebo len
obCas. Vo velmi malom podiele sa vyuzivaju Specialne aplikatory, ktoré sa
v zahrani€i uplatiuju z ekologickych ddévodov, ale aj z hfadiska hospodarnosti so
Zivinami. NajCastejSi spdsob aplikacie hnojovice na pddu je rozstrekovanim

cisternami.

Ked sa ma hnojovica efektivne vyuzivat, mala by sa aplikovat na jesern a v
mensej miere na jar. Z toho vyplyva, Zze 60-70 % vyprodukovanej hnojovice by sa
malo aplikovat v priebehu 2-3 mesiacov v roku. Nepriazen pocasia ¢asto tuto dobu

skracuje.

Velmi délezitym obmedzenim je kapacita skladovacich priestorov, ktora je
Casto budovana na 3-mesacnu produkciu. Ztoho vyplyva, ze musia byt
vyprazdnované aj v Case, ked sa hnojovica na pédu nemébze aplikovat’ (vegetacia,
zimné obdobie). V takychto pripadoch sa hnojovica likviduje. Znamena to, Zze sa
nevyuzije jej hnojivy uc€inok a €o je ovela horSie, velakrat to zanechava nepriaznivy
vplyv na Zivotné prostredie. V zapadnej Eurdpe sa buduju skladovacie kapacity na

hnojovicu na 6-mesacénu produkciu a v severnej Eurépe az na 9 mesiacowv.

Vzniknuté ekologické problémy viedli k tomu, Ze hlavne vo velkochovoch sa
hladaju r6zne spdsoby spracovavania a vyuzivania hnojovice. NajjednoduchSim
spbésobom je separacia, t.j. oddelenie nerozpustnych pevnych €astic hnojovice od
Casti tekutej s rozpustnymi latkami (fugat). Separatormi rézneho druhu a konstrukcie

sa separaciou znizi objem a obsah suSiny vo fugate a teda aj koncentracia
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organickych latok a zivin. ZlepSia sa jeho reologické vlastnosti (tekutost) a je ho

mozné pouzit na hnojenie zavlahami.

Oproti hnojeniu hnojovicou lepSie steka z rastlin (mensSie riziko poSkodenia) a
vsakuje do pddy, €im sa zniZuje unik €¢pavku a zapachu. Na druhej strane bez
dalSieho spracovania obsahuje aktivne Skodlivé zarodky a semena burin. Okrem
toho tekuta Cast’ obsahuje rychlo sa uvolfiujuci dusik a méze doéjst pri zavlahach k
prehnojeniu pozemku s naslednymi zavaznymi ekologickymi problémami.
Odseparovana pevna Cast’ hnojovice ma kasovitu konzistenciu s obsahom susiny 15

az 30 % (podfa pouzitého separatora).

NajCastejSie sa uskladfiuje v hnojiskach, kde dozrieva za podmienok ako
mastalny hnoj. Kvalitna hnojovica by mala obsahovat’ minimalne 9,3 % susiny, 7,0 %
organickych latok a 0,2 - 0,3 % dusika.

Hibkové zapravenie hnojovice do pddy zniZuje rizika jej povrchového zmyvu.
Napriek tomu je potrebné, aby sa hnojovica neaplikovala prili§ blizko ku korefiom,
kedZe by ju rastliny nedokazali dostatoCne efektivne vyuzit. Nevyuzité zZiviny sa
potom stavaju rizikom znecistenia. Pouzitim slamy zaoranej do pddy sa hnojovica

absorbuje a znizuje sa riziko jej zmyvu, resp. infiltrdcie do vodnych zdrojov.
Pri aplikacii hnojovice sa doporucuje dodrziavat’ nizSie uvedené zasady:
e jednorazovo neaplikovat viac ako 50m3/ha, rozstrekovace by nemali aplikovat

viac ako 5 mm tekutého odpadu za hodinu.

e oObsah Zivin hnojovice by sa mal urCit analyzou, aby sa zabezpecilo

neprekrocenie roéného limitu 170 kg/ha N z organickych hnojiv.

e selekciu pdd urCenych na aplikaciu treba uskutoCnit tak, aby bola

zabezpecCena ochrana zivotného prostredia a vodnych zdrojov.

e aplikovanu hnojovicu na svahovych pédach je potrebné ihned zaorat.

Neaplikovat hnojovicu na pédach so sklonom nad 12°.
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e hnojovicu neaplikovat priamo na listy a iné Casti rastlin urené na priamu

fudskd konzumaciu.

« hnojovica by sa nemala pouzit na Cerstvo meliorovanu pédu minimalne 2 roky.

Priemerné zlozenie hnojovice v %

Ukazovatele Dobytok Osipané Hydina
Susina 7,70 6,40 17,10
Organické latky 5,70 4,80 11,40
Uhlik 2,40 2,10 5,10
Dusik celkovy 0,30 0,49 1,20
amoniakalny 0,11 0,29 0,57
Fosfor 0,06 0,11 0,28
Draslik 0,24 0,17 0,42
Vapnik 0,12 0,16 1,10
Horcik 0,03 0,04 0,06
pH 6,90 7,00 6,90

Kontrolné otazky :

Aky vyznam ma mocovka a hnojovica v su€asnej sustave hnojenia ?
Vysvetlite chemizmus mocovky v pode.

Vysvetlite vplyv mo€ovky na vyzivu rastlin.

Aké su davky a spdsoby pouZitia mocovky v pofnohospodarstve?
Charakterizujte jednotlivé druhy hnojovice.

Co ovplyviiuje téinnost hnojovice ?

N o o bk~ wDdhd =

Ktoré Ziviny chybaiju v mogovke a hnojovici a ako sa dopifiaju ?
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3.1.4. Hospodarske komposty

Su organicko- mineralne hnojiva zlepsujuce bilanciu hnojenia
organickymi hnojivami. Vyrabaju sa z odpadovych hmoét organického pévodu

a zeminy.

Chemické rozkladné procesy v kompostoch su v porovnani s chemickymi
procesmi v mastalnom hnoji ovela dokonalejSie. Vacsina Zivin pri zreni kompostu sa
premeni az na prijatefnu formu, takZze po zapracovani do pddy ich mézu rastliny
hned prijimat. Dusik v mastafnom hnoji sa pocas zrenia premeni len na amoniakalnu

formu. Nitrifikacia prebehne az v péde.

Do kompostov sa nitrifikaCné baktérie dostanu zemitou zlozkou. Pri spravhom
oSetrovani sa rychle rozmnoZia a dusik premenia na dusi¢nanovu formu. Kompost je
v porovnani s mastalnym hnojom rychlo pésobiace hnojivo a mdéze sa pouzit na

zakladné hnojenie aj na prihnojovanie.

Suroviny vhodné na kompostovanie

Kompost sa pripravuje z odpadovych organickych a mineralnych materialov.
Ako organicky material sluzia rézne vedlajSie produkty rastlinnej vyroby, ktoré sa

nedaju zuzitkovat ako krmivo alebo stelivo.

Do kompostov sa pridava aj priemyselny odpad, necCistoty
z polnohospodarskych dvorov, ktoré vSak nesmu obsahovat semena burin, Skodlivé
chemické latky, ani zarodky choréb a Skodcov. Nikdy sa nekompostuje rychle sa

rozkladajuci material s materialom, ktory sa rozklada pomaly.

Z mineralnych latok sa do kompostov pridava blato z polnych ciest, zemina
a bahno z rybnikov a mestskych G&istiacich stanic. Dalej st to priemyselné hnojiva (
najma fosfore¢né a vapenaté ), odpadové vapno alebo vapenec. Na podporu Cinnosti

mikroorganizmov sa pridava hnojovica, mo€ovka alebo zrely kompost.

Uprava jednotlivych surovin
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Suroviny

Surovy kuchynsky
odpad

ZvysSky varenych jedal

Kava, Caj
Supy citrusov a

bananov
Zhnité ovocie
Crepnikové kvety

Odpad zo zahrady

Burina

Choré a Skodcami

napadnuté rastliny

Pokosena trava

Hnoj, trus, vykaly

Listie

Drevo

Piliny

Papierové servitky

Orechové Skrupinky,

kostky

“ Eurépsky socialny fond

Uprava
V pripade potreby zmensit. Rychlo spracovat — zmieSat’ s
materialom dodavajucim Struktaru.

Pouzivat' v malych mnozstvach — zmieSat' s hrubym, savym

materialom alebo hlinou.

Aj s filtrovym papierom resp. vrecuskom.
Posekat na malé kusky a zmie$at’ s ostatnym materialom.

ZmieSat so suchym a savym materialom, pripadne aj s

vapenatou latkou.
Rozdrvit hrudy hliny a korene.

Ak je potrebné, tak zmenSit. V pripade vyskytu chorob,

zmiesat’ s vapenatou latkou.

V pripade potreby zmensSit. S vyzretymi semenami a korefiovu

burinu zaparit’ alebo skvasit..

ZmieSavat z vapenatou latkou — az nasledne kompostovat' —

iba horticou cestou.

ZmieSavat z hrubym, uhlikatym materidlom udrZujucim

Strukturu.

Iba zo zvierat, ktoré nezeru maso (hygiena!). Pozor — v

Cerstvom stave nezmieSavat' s vapenatou latkou!

Zmensit kosackou, pripadne predkompostovat. Chorobou
napadnuté listie zmiesat’ s vapenatou latkou.

Velké kusy zmenSit, sluzi na udrzanie Struktury. MieSat' s
dusikatymi latkami.

Pouzivat' len drevené, chemicky neoSetrené (nie

drevotriesku). ZmieSavat s dusikatou latkou.

Dékladne navlhCit' a pridat dusikaté latky.

Skrupinky podrvit. SliZia na udrzanie $truktry.
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Patri do zberu, roztrhany na ¢o najmensie kusky a navihéeny

Papler v malych mnozZstvach sa da kompostovat, prediZuje rozklad.
Len z chemicky neoSetrovaného dreva. Obsahuje vysoky

Popol z dreva obsah Ca a K. Nie vela (pre obsah tazkych kovov) max 1-2
I/m3.

Vajecné Skrupinky Rozdrvit na drobno — nie vo velkom mnozstve.

Suroviny bohaté na ziviny

Zelené, Stavnaté a makké suroviny (trava, bioodpad z domacnosti, hnoj...),
maju spravidla vysoky obsah dusika (N). Tento material sa v kompostovacej kope

rozklada rychlejSie ako material s vysokym obsahom uhlika (C).

Material bohaty na Ziviny sa kvéli svojej Strukture da iba tazko skladovat.
Délezité je zmieSavat ich s latkami, ktoré davaju kope Strukturu, aby sa zabezpecilo v

kompostovacej kope dostatoné mnozstvo kyslika a predislo tak hnilobe a zapachu.

Suroviny Uprava
kuchynsky odpad rychlo spracovat
2vysky jeddl v malych mnozstvach - zmieSat' s hrubym a
savym materialom
kava, Caj aj s filtrovym papierom a sackom
Supy citrusov a bananov posekat, iba v malych mnozstvach
zhnité ovocie zmieSat so suchym a savym materialom
papierové servitky navlhcit
Crepnikové kvety rozdrvit hrudy hliny a korene
odpad zo zahrady ak je potrebné tak zmensit
burina pred vysemenenim, Ziadna korefiova burina

choré a Skodcami napadnuté iba pri horicom kompostovani, Zziadne virusom

rastliny napadnuté rastliny

ruzové kriky a Cernice zmenSit
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pokoseny travnik najskor ususit, zmieSat' s hrubym materialom

dozreté rastliny s dlhou ] ] _ ] ..
vhodné na skifmenie, pripadne ususit

stonkou

hnoj iba zo zvierat, ktoré nezeru maso (hygiena!)
Sampionovy hnoj prip. pomrvit

perie, surova vina, vlasy zmieSat' s vihkym materialom

Suché a tvrdé materialy, ktoré maju vacsinou vysoky obsah uhlika, menia
svoju Strukturu behom procesu rozkladu iba velmi pomaly a preto zarucuju udrzanie
dutin na zasobovanie kompostu vzduchom. V suchom stave sa daju bez problémov

skladovat. Preto je dobré v Case ich hojného vyskytu zaobstarat si zasoby na cely

rok.
listie zmensit kosackou, pripadne predkompostovat
ak treba tak zmenSit, sluzi na udrzanie
drevo
Struktary
mdze obsahovat chem. latky, braniace
seno
rozkladu
rakosie zmensit
" mo&zu obsahovat chem. oSetrovacie latky,
piliny

zmieSavat' s dusikatymi latkami
orechové Skrupinky, késtky sluzia na udrzanie Struktury

patri do zberu, navihéeny v malych
papier mnozstvach sa da kompostovat, predizuje

rozklad, potrebné zmensit

Suroviny bohaté na mineraly

vajcové Skrupiny rozdrvit - nie priliS vela
popol z dreva vysoky obsah Ca a K, nie vela (pre obsah
(neoSetrovaného) tazkych kovov) max 1-2 I/m*

98



“ Eurépsky socialny fond

Vybrané pridavné suroviny a ich pouzitie

Latka

Horninové

mucky

Bentonit
(kaolinit,
ledax-it)
Rohovinova
mucka
(rohovinové

piliny)

Vyluh z rastlin

Kompostové

Startéry

Vyzrety

kompost

Popol z dreva

Vapenaté

hnojiva

Pouzitie / ucinok

Obohacuju kompost mineralnymi latkami (Si,

Ca...), podporuju proces rozkladu, viazu

dusik a zapach

Podporuju vytvaranie ilovo-humusovych
komplexov. Tato ilova mucka sa pouziva

predovSetkym pri lahkych pédach

Pridava sa pri jednostrannom zlozeni
vychodiskovych latok (bohatych na uhlik).

Dodava dusik.

Podla druhu rastlin je dodavatefom draslika a

dusika

Obsahuju zmes vhodnych mikroorganizmov,
urychluju zaciatok rozkladu - nie su nutné,
daju sa nahradit zrelym kompostom,

zeminou, hnojom.

Obsahuje vSetky potrebné mikroorganizmy,
pbsobi ako Startér. Staci ak sa pouzije

nadsitnu Cast, ktora zostane pri preosievani.

Obsahuje draslik, pozor pouZzivat iba z

chemicky neoSetrovaného dreva

Mlety vapenec - obsahuje vapnik v
uhli¢itanovej forme, je univerzalny;
Dolomiticky vapenec - obsahuje i hor€ik;
mleté vapno - oxid vapenaty, vhodny pre
komposty urCené pre tazsie pody:

- zvySuje pH kyslych materialov

- pre kompostovanie zvyskov rastlin
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Mnozstvo

2-3kg/m?

az5kg/m?

az5kg/m’

5-101/m?

podfa navodu

niekolko
vedier pri
zakladani

kompostu

do 1kg/m?

10 - 30 kg / m®
30 kg / m®

3kg/m?
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napadnutych niektorou chorobou

- do kompostou pre prekyslené pddy

kompostovacej kopy posypaju jednotlivé vrstvy kazdych 15 - 20 cm.

Prisady sa bud prisypu medzi material pri mieSani, alebo sa nimi pri budovani

Pomer C : N v rozliénych kompostovatelnych materialoch (priemer

nameranych hodnét)

Dusikaté suroviny C:N Uhlikaté suroviny C:N
Pokosena trava 12:1  Kukuri¢né stonky 60:1
Odpad zo zeleniny 20:1  Piliny, hobliny 120 : 1
Zemiakova vnat 30: 1 Papier 110 :1
Zbytky strukovin 23:1 Slama 70 :1
Buriny 23:1 Starina z luk 50: 1
Bioodpad z domacnosti 25:1  Odrezky z krikov 125 :1
Konsky hno 05 - 1 Listy ovocnych stromov 45 1

(jesen)
Ovei hnoj 17 1 Hrabanka z listia (lipa, 50 - 1
breza, topol, buk, dub)
Hovadzi hnoj 20 : 1 Hrabanka ihlicnanov 65:1
Hydinovy trus 10:1  Stromova kéra 100 : 1
Krali¢i hnoj 25: 1
Mocovka 3:1

Proces rozkladu

Mikrobiologické procesy
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Podobne ako pri procese v najvrchnejSej vrstve pody sa organické latky
rozkladaju na zakladné latky. Prestavbovymi postupmi sa behom rozkladu vytvaraju

vysokomolekularne vazby. Zuc€astriuju sa na tom dva druhy mikroorganizmov.

V dobre prevzdusnenych zénach su to aerdbne baktérie, v zénach s malou
vymenou vzduchu su to anaerdbne organizmy. Vofny Kkyslik v organickych
zlu€eninach sa pri aerébnom rozklade vacsinou spali na CO,. Umenie riadenia
rozkladu teda spociva v tom, aby sa v komposte zabezpecilo aerébne odburavanie

(hlavne v pociato¢nych fazach).

Anaerdébne procesy nevedu k uplnému odburavaniu. Pri dozrievani kompostu
je v8ak pre tvorbu kvalitného humusu vhodné striedanie aerébnych a anaerdbnych
faz. Pri aerébnom priebehu su rézne Ziviny, ako bielkovinové zlu€eniny (proteiny) a
ich aminokyseliny, mastné kyseliny (lipidy) a uhlohydraty, relativne lahko pristupné
mikroorganizmom a moZzu sa rychlo odburat. To sa deje poCas uvofiovania energie
(vo forme tepla) a vedie cez rbzne medzistupne k hlavhym kone¢nym produktom —
CO; a vode.

Celuldza, lignin a mineralne latky sluzZia v prvom rade na tvorbu humusu. Su
priamo zabudované do humusu. Proteiny, aminokyseliny a dusik sa naproti tomu
musia premenit. Z odburavania lahko dostupnych latok a humusu sa méze znovu
vytvorit dusik, ktory mdézu rastliny priamo vyuzit. Pri zodpovedajucom obsahu
vzduchu, vlhkosti a Zivin sa mikroorganizmy rozmnoZuju a biochemicky premienaju

Ziviny.
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Teplota

Energia, ktord pouziju mikroorganizmy na latkovi vymenu sa uvolhuje vo
forme tepla, ktoré podporuje rozklad. Okrem nedostatku Zivin a jednostranného
zasobovania anaerébnych zon zivinami, méze kompostovacia kopa aj vyschnut.
Sledovanim teploty sa ziska velmi vystizny parameter procesu rozkladu. Na meranie

je potrebny Specialny vpichovy teplomer s dlhym bodcom.

Teplomer sa vpichne do kompostu asi 1/2 m od povrchu, pretoze v
povrchovych zénach je teplota podstatne nizSia ako v jadre. Aby sa dosiahol rovnaky
stupen rozkladu vo vSetkych zénach kompostu, je potrebné kompost z ¢asu na Cas

prehodit, ¢im sa dosiahne premieSanie materialu.

Zmensovanie objemu

Pocas rozkladu straca kompostovacia kopa vahu a objem. Tieto straty su dost
velké a zavisia od pouzitého materialu. Napr. pri vysokom podiele pokoseného
travnika s vysokym obsahom vody, je strata hmotnosti podstatne vysSia, ako pri
kompostovani zahradnych odpadov. Strata objemu koliSe medzi 20 - 60 %. Aj podiel
suchej substancie sa znizi o tretinu, az polovicu. Klesanie kopy je znakom
pokradujiceho rozkladu. Z jedného m® zahradného odpadu zostane po Siestich

mesiacoch eéte asi 0,7 m>. Po dal$ich 3 - 4 mesiacoch klesne objem na 0,6 m®.
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Spravne pouzitie kompostu
Na dostato¢né zasobenie pbddy zZivinami staCi aj pri naro€nejSich plodinach

1cm vysoka vrstva kompostu ro¢ne.

Cerstvy, ¢ize surovy kompost - stary 2 — 6 mesiacov obsahuje este velké
mnozstvo aktivnych mikroorganizmov, ¢o zabezpecuje urychlenie rozkladu v pode, a
tym uvolnovanie zivin. Humus, ktory pritom vznika sa vSak rychlo odburava. Da sa
pouzit uz po Siestich tyzdnoch, ale len ako nastielka, ktora sa nezapracuvava do
pbddy, ale ostava lezat na povrchu. Je potrebné ju udrziavat vihku, aby sa pédne
mikroorganizmy hned nestratili. Aj Cerstvy kompost musi byt vyzrety natolko, aby
nespbsoboval Skody pri teste kli€ivosti. Z hnojivého ucinku Cerstvého kompostu

kratkodobo profituju hlavne lahké, piesocnaté pbdy, ktoré zadrziavaju len malo zivin.

Zrely kompost sa prejavi na trvalom zlepSeni pddnej Struktury, €o je
spbsobené tym, Ze obsahuje trvaly humus. Preto ho uprednostriujeme pri zakladani
novych pléch. V takom pripade méze byt vrstva kompostu vysoka aj niekolko
centimetrov. Je vhodny najma na tazké pody, pretoze zabezpecuje lepSie

hospodarenie so vzduchom a vodou.

3.1.5. Raselina

Je organické hnojivo s vysokym obsahom organickych latok, viac ako 50
%. Pouziva sa na pripravu zemin a substratov v zahradnictve. Najvacsi vyznam

ma v oblastiach, kde sa aj tazi.

Slatinna sa tvori v nizinnych podmienkach so slabo kyslou az neutralnou
pddnou reakciou. Méze sa pouzivat priamo na hnojenie. Ako organické hnojivo ma
v8ak nizSiu vyzivhu hodnotu. Pri hnojeni sa preto musia zvysit davky az na

Stvornasobok davok mastalného hnoja.

Vrchoviskova sa tvori v pédach s kyslou reakciou. Je v porovnani so
slatinnou menej kvalitna, s nizSim obsahom Zivin ale vy8§im obsahom organickej

hmoty a hlavne s kyslou pH.
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NajCastejSie sa pouziva na hnojenie v zahradnictve, kvetinarstve
a vinohradnictve. V oblastiach s hor§imi pddnymi druhmi sa mdéze pouzivat na
upravu vlastnosti pddy. Po pridani do piesoCnatych pdd sa zvySuje obsah
organickych latok v péde. Po pridani do tazkych pdd sa pdda obohacuje organickou
hmotou a zaroven sa prevzdu$nuje. ZlepSia sa fyzikalne a chemické vlastnosti pody,
zvySi sa ich sorpéna schopnost, znizi vypar apdda lepSie viaze vodu
z atmosferickych zrazok. RaSelina sa mdze pouZit' aj na mulCovanie, ¢im sa zabrani
vyparu vody z pddy a tvorbe pédneho prisusku, rastu a vyvinu neZiaducich burin

a zlepSi sa prijem zrazkovej vody.

Chemické charakteristiky raseliny

VSEOBECNE FORMY
Element N P,Os KO CaO MgO Fe,O3
Obsah mg /100 g 721 14 31 1626 460 76
MIKROELEMENTY
Element Mo Cu Zn Mn
Obsah mg /100 g 0,1 5,5 9,7 | 53,7
TAZKE KOVY
Element Cd Pb Cr Co Ni
Obsah mg /100 g <0,05 41 29 0,1 2,4
3.1.6. Ostatné hmoty na vyrobu organickych hnojiv

S prijatim Slovenska do EU sa musi nasSe pofnohospodarstvo zamerat na
vyrieSenie nedostatku organickych hnojiv. V krajinach EU sa pouzivaju organické
zdroje aj vdaka separovanému odpadu a naslednému spracovaniu tychto hmét

kompostovanim.

Na vyrobu organickych hnojiv ana hnojenie sa daju vyuzit odpady

z domacnosti, mestské kanalizacné kaly, odpady z velkovykrmni, odpadova voda.....
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Dalsim odpadom je hnojovica o$ipanych, ktorej sa roéne vyprodukuje asi
milion ton. Predstavuje velké mnozstvo cennych Zivin, ale je potrebné vyrieSit jeho

vyuzitie. Cennym odpadom je aj hydinovy trus z velkochovov.

Bohatym zdrojom organickej hmoty su aj pozberové zvysky, hlavne obilna
a kukuricna slama. KukuriCie pri zachovani potrebnych agrotechnickych opatreni

a vyzivarskych zasad méze plne nahradit klasické organické hnojenie.

Kontrolné otazky :

1. Co je kompost a aky vyznam ma pre hnojenie polnohospodarskych padd ?
2. Z Coho a akym spbésobom pripravujeme komposty ?

3. Aké vlastnosti ma mat dobry kompost ?

4. Co je raselina a ako ju delime ?

5. Vysvetlite pouzivanie raSeliny.

6. Vymenujte , ktoré dalSie organické hmoty je mozné pouzit na hnojenie.

3.1.7. Hnojenie zelenymi rastlinami

Ked vyroba mastafného hnoja , kompostov a hnojovice v prislusnej vyrobne;j
oblasti nedosahuje planované mnozstvo, je potrebné do planu hnojenia zaradit' aj

hnojenie zelenymi rastlinami.

Hnojenie zelenymi rastlinami je zapracuvanie zelenej organickej hmoty do

pody, ktora sa na tento ucel zamerne vypestovala.

Zelena organicka hmota je univerzalne hnojivo, obsahuje vsetky Ziviny, ktoré
rastliny potrebuju. Hnojenim zelenymi rastlinami sa zvySuje obsah organickej hmoty
v pdde, podporuje sa rozvoj mikroorganizmov, zlepSuje sa pdédna Struktura a tym aj

fyzikalne, chemické a biologické vlastnosti pody.

Zaroven sa odburifiuje péda, predchadza sa stratam na zZivinach a zniZuje sa
pracnost. Takto je mozné hnojit vSetky druhy pdd s podmienkou, zZe je dostatok

zrazok. Pri nedostatku zrazok je toto hnojenie velmi stratove.
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Facélia a redkev siata

Poziadavky na vyber rastlin na zelené hnojenie :

e Co najvacsia produkcia zelenej hmoty
e schopnost obohacovat pédu dusikom
e uvolfovat tazko pristupné Ziviny zo zasob v pode

e mohutna a hiboka korenova sustava

Najlepsie tieto poZiadavky spifiaji bébovité rastliny ( strukoviny
a datelinoviny ). Tieto rastliny lepSie vyuzivaju zasoby Zivin v pdde, ktoré su menej
pristupné pre iné rastliny. Navyse tieto rastliny obohacuju pédu o vzdusny dusik.
Korefiova sustava tychto rastlin intenzivne prerasta pédu, rozrusuje ju a po zaoravke

ju obohati o kvalitné organické zlozky.

Hnojenim zelenymi rastlinami sa podporuje aj rozvoj mikroorganizmov
a vSetkych pozitivnych vlastnosti pody ( biologickych, chemickych a fyzikalnych ).
Velmi vyhodné je jeho pouzitie najma na fahkych pédach, kde sa nim predchadza
stratam dusika. Tiez sa Casto vyuZiva pri zurodiiovani pdd s nizkym obsahom

organickych latok, teda piesoCnatych, alebo tych, ktoré sa prave rekultivuju.
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Vyznam zeleného hnojenia

Vyznamne ovplyvhuje biologicku aktivitu pddy. Zaorana organicka hmota je

zdrojom Zivin a energie pre pdédne mikroorganizmy.

Ma mnohostranny vplyv na fyzikalne viastnosti pd6dy. HIbokym
prekorenovanim pddneho profilu sa podporuje jeho prevzduSnovanie a tvorba
Strukturnych agregatov. Zatienenim povrchu pédy sa zniZzuje neuZitoCny vypar
pddnej vlahy, zmierfiuju sa vykyvy teploty a povrch pédy sa chrani pred vodnou
a veternou eroziou. Zaorana organicka hmota zvySuje aj vododrznost pddy, ¢im sa
zlepSuje hospodarenie s vlahou. Na tazkych pédach sa po zelenom hnojeni zlepSuje

ich obrabatelnost.

Vplyv zeleného hnojenia na chemické vilastnosti pédy sa prejavuje zvySenim
sorpcnej kapacity pddy, otupovanim pddnej kyslosti, zvySenim obsahu pristupnych
Zivin v péde a podobne. Z hladiska obohatenia pbdy o Ziviny, najma o dusik,
vyznamné postavenie maju bébovité rastliny, ktoré putaju vzdusny dusik pomocou

hrékotvornych baktérii.

Osobitny vyznam pre reZzim Zivin v pd6de maju hlbokokoreniace rastliny, ktoré
vyuzivaju ziviny aj zo spodnych vrstiev pddneho profilu a zapajaju ich do malého
biologického kolobehu latok. Niektoré plodiny, ako je horCica biela, pohanka
obyc€ajna, komonica biela, facélia vraticolista a vSetky vikovité, su schopné prijimat
fosfor, draslik a vapnik z foriem pre iné rastliny tazko dostupnych a takto obohacovat

rezim zivin.

Na podach s vy8Sim obsahom uhli€itanov zohravaju niektoré vapnomilné
rastliny délezitu ulohu v tom smere, Ze intenzivne od&erpavaju vapnik z pédy a tym
do urcitej miery zabranuju premene fosforu z priemyselnych hnojiv, na malo

pristupné fosforeCnany vapenaté.

Dalsim $pecifikom zeleného hnojenia su fytosanitarne uginky na p6édu
a pestované plodiny. Napriklad pravidelné zaradovanie strniskovych medziplodin do
osevného postupu je jednym zopatreni proti hubovitym chorobam obilnin.
V polnohospodarskych podnikoch s vysokou koncentraciou obilnin, zelené hnojenie

pIni funkciu preruSovaca nevhodného striedania plodin (obilnina po obilnine).
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Pri porastoch na zelené hnojenie nemozno dalej prehliadnut, Zze potlacuju
vyskyt burin, pretoze pri hustom zapojeni porastu sa brzdi ich rast. DéleZité je aj to,
Ze zaradenim plodin na zelené hnojenie sa zvySuje vyuzitie pédy k tvorbe organicke;j

hmoty.

Zelenym hnojenim moézeme pddu obohatit o 1 az 5 ton suSiny organickych
latok.ha™, pozberovymi zvySkami o 1 az 2 tony suéiny.ha'1, 10 tonami mastafného
hnoja o 2 aZ 2,5 ton susiny organickych latok.ha™ a 5 tonami slamy o 3,5 aZ 4,5 ton

susiny organickych latok.ha™.

Vplyv na zvySenie obsahu trvalého humusu v péde je vSak pri zelenom
hnojeni maly, pretoZze organicka hmota zelenych rastlin je lahko mineralizovatelna,
ako vyplyva z nasledujuceho porovnania rychlosti rozkladu réznych druhov

organického hnojenia : zelené hnojenie > slama > mastal'ny hnoj > raselina.

Uginok zeleného hnojenia velmi zavisi od druhu zvolenych plodin a o Uspechu
rozhoduje vhodna volba plodin s ohladom na stanoviStné podmienky a naroky

jednotlivych plodin na pédny druh, vlahu, teplotu a dizku vegetaénej doby.

Plodiny pouzivané na zelené hnojenie by mali vyprodukovat velké mnozstvo
fytomasy za relativne kratke vegetatné obdobie, mali by mat mohutny
a hibokokoreniaci korenovy systém, mali by mat schopnost obohacovat pddu

o vzdu$ny dusik a mali by vediet odCerpavat Ziviny z hibSich vrstiev pody.
Spésoby pestovania zelenych rastlin

Plodiny na zelené hnojenie sa pestuju ako medziplodiny (strniskoveé, ozimné,

letné a podsevy), alebo ako hlavné plodiny.

Datelinoviny, popripade travy, sa podsievaju oby&ajne do krycej plodiny
(najCastejSie obilniny), ostatné plodiny sa seju vacsinou ako strniskové plodiny po

zbere hlavnych plodin, obyC€ajne v mieSankach pretoze dosahuju stabilnejSie urody.

Pod pojmom hlavna plodina sa rozumie plodina zasiata na jesen, alebo na
jar na ucely zeleného hnojenia, ktora zabera danu podu po celé vegetacné obdobie.
Vzhlfadom Kk zlozitym ekonomickym podmienkam v su€asnosti zelené hnojivo na

ornej péde ako “hlavna plodina” prakticky neprichadza do uvahy.
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Tento spdsob sa pouziva len vynimoCne v pripadoch zurodnovania
piesoCnatych, zasolenych a zdevastovanych pdd, pri terasovani pozemkov, alebo

rigolovani pody pri zakladani vinohradov, ovocnych sadov a chmelnic.

Zelené hnojenie ako podsev je pracovne vyhodné, pretoZe odpadava
samostatna priprava pédy. Ma prednost v oblastiach s nedostatkom zrazok v letnom
obdobi, alebo v podhorskych oblastiach, kde je pre strniskové plodiny prili§ kratka

vegetacna doba.

Vhodné je podsievat plodiny zeleného hnojenia ako su datelinoviny, matonoh
mnohokvety (jednoroCny aj trvaci), viCie bbéby, ladenec rozkaty, viCenec Ci lupiny

najma do jamena, kratkostebelnej razi a pSenice. Menej vhodny je ovos.

Okrem obilnin mozZno vysievat podsevy aj do olejnin a do jarnych alebo
ozimnych mieSaniek. Podmienkou uspechu je skory jarny vysev do krycej plodiny. Do

ozimin sa podsieva v dobe odnozovania, do jarin su€asne so siatim krycej plodiny.

Zelené hnojenie ako strniskova a letna medziplodina je mozné vzhladom
k relativne vysokému zastupeniu obilnin v naSich osevnych postupoch uplathovat
v dostatoénom rozsahu. Uspech pestovania do znaénej miery zavisi od mnoZstva
zrazok (ak ro¢ny uhrn nepresahuje 500 mm, v takychto podmienkach ak nie su
vybudované zavlahy pestovanie plodin negativne vplyva aj na nasledné plodiny)

a ich rozdelenie poCas vegetacie.

Na spolahlivé pestovanie letnych a strniskovych medziplodin
v bezzavlahovych podmienkach je potrebny uhrn zrazok 160 — 180 mm v obdobi od
zasiatia plodiny do zaorania zelenej hmoty. Pritom nie je az tak ddélezité celkové
mnozstvo zrazok, ale skér ich rovnomerné rozdelenie. NajdblezitejSie su zrazky
v §tadiu kli¢enia a vzchadzania porastu az do jeho uplného zapojenia a zatienenia

povrchu pody.

Doélezitad je aj dizka vegetadnej doby s dostatoénym poé&tom teplych dni,
pretoze pozorovatefny prirastok organickej hmoty klesa, ked denné teploty klesnu
pod 10 °C. Castou chybou pri pestovani letnych a strniskovych medziplodin je aj

nedostato¢na a oneskorena priprava pody na sejbu a aj neskory vysev.
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Oneskorenie pripravy pbédy znizuje urodu zelenej hmoty nielen v désledku
skratenia vegetaCnej doby, ale tiez nasledkom straty vlahy na zav€asu
nepodmietnutom pozemku. V naSich podmienkach sejeme prevazne po zbere obilnin
( do podmietky, do strniska s naslednym plytkym zaoranim, alebo do pbédy sejacimi

kombinatormi).

Nevikovité druhy sa pred siatim popripade po zasiati hnoja dusikom
vdavkach od 60 do 90 kg N.ha'. Na velmi chudobnych pédach sa aplikuje
k vikovitym rastlinam $tartovacia davka dusika okolo 30 kg N.ha'. Letné
medziplodiny sa vysievaju po skoro zberanych plodinach ako su skoré zemiaky,

zelenina, strukoviny a iné.

Pestovanie rastlin na zelené hnojenie ako ozimné medziplodiny je vhodné
hlavne na piesoCnatych pédach v oblastiach s dostatkom zrazok, kde je mozné

a vyhodné zaoravat fytomasu az na jar.

Pri zaradovani zeleného hnojenia do osevného postupu je potrebné
reSpektovat’ aj znasanlivost’ plodin. Zo strukovin sa mdze pestovat po sebe iba béb
obyc€ajny, pri ostatnych je potrebné dodrzat 4 az 6 roCny odstup. Podobne je to pri
slneCnici a kapuste. Pri datelinach sa voli odstup 2 az 3 roky , aby nedoSlo k tzv.

datelinovej unave pddy.

Uginok zeleného hnojenia zavisi aj od &asu aspdsobu zaorania
vyprodukovanej fytomasy. Je potrebné umoznit' ¢o najvysSsi narast organickej hmoty.
Pri jesennom zaorani sa robi tento zasah az vtedy, ked teplota vzduchu trvalo

poklesla pod 10°C a organicka hmota uz takmer nerastie.

Pri pestovani plodiny na zelené hnojenie ako hlavnej plodiny, alebo pri skoro
siatych letnych medziplodinach, ked je k dispozicii dlhSia vegetacna doba sa dba
predovsSetkym na to, aby nedoSlo k zdrevnateniu zelenej hmoty. Takto pestované
porasty je najvhodnejSie zaoravat v Case od zaciatku kvitnutia az do plného kvetu.

Najneskorsi termin zaoravania je 3 tyzdne pred sejbou naslednej zberovej plodiny.

Na tazkych pédach sa zaorava skér a plytSie, na fahkych neskor a hibSie (25
cm). Taktiez pri vaéSom podiele nevikovitych rastlin, ktoré sa pomalSie rozkladaju sa

voli skorSie a plytSie zaoranie.
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Na piesognatych pédach sa odporiéa hlboké zapracovanie (az do hibky 60
cm).Vysoky porast sa pred zaoranim privalcuje v smere orby. Bujny porast sa pred
zaoranim rozseka cepovymi zberaémi, alebo poreze diskovymi branami. Uginnost
zeleného hnojenia sa zvySuje kombinaciou s inymi organickymi hnojivami. Vysoky

efekt ma kombinacia zelenej hmoty so slamou, hnojovicou alebo mocovkou.

Délezitym opatrenim na zabezpeCenie Co najvysSieho ucCinku zeleného
hnojenia je uprednostriovanie mieSaniek pred Cistymi kultrami (monokulturami).
Pestovanie réznych druhov rastlin v mieSankach ma mnoho vyhod: jednotlivé druhy
sa navzajom dopifiaju v hibke prekorefiovania, vo vyuZivani Zivin, v melioraénych

ucinkoch na pdédu a podobne.

Pestovanie mieSaniek je aj urcitou zarukou optimalnych urod pre pripad, ked
jeden druh z réznych priCin v tomto smere zlyha. Zakladnym predpokladom uspechu

pestovania mieSaniek je ich spravne zlozenie.

Kontrolné otazky :

1. Definujte hnojenie zelenymi rastlinami.
2. Za akych podmienok sa pouziva a aky vyznam ma hnojenie zelenymi rastlinami?
3. Aké spbsoby pestovania rastlin na zelené hnojenie poznate ?

4. Aké su zasady zaoravania zelenych rastlin ?

Zmes rastlin na zelené hnojenie
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facélia vraticolista

3.2. Priemyselné ( anorganické ) hnojiva

Sua chemicky vyrobené zluéeniny zivin, potrebné na rast avyvin rastlin.

Nahradzaju sa nimi ziviny v pode, ktoré rastliny od¢erpali.

Obsahuju  Ziviny vroznom pomere avrdoznej forme avyrabaju sa
v chemickych, banskych ale aj hutnych priemyselnych podnikoch. Maju vysoky

obsah jednej alebo viacerych Zivin.

V naSich Sstandardnych polnych podmienkach je potrebné hnojit iba tymito
hlavhymi prvkami : N , P, K, Ca, Mg. Len v niektorych lokalitach treba do pb&dy
dodavat aj mikroprvky : B, Cu, Zn, Mn, Mo, Fe, Co, Na, S, CI.

Nahradit v pdde chybajuce Ziviny pre rastliny vplnej miere dokazu
anorganické hnojiva. Je vSak potrebné dokonale poznat ich vlastnosti, vplyv na

rastlinu aj pédu a ich chemické premeny.
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Rozdelenie priemyselnych hnojiv

PodfFa obsahu zivin :

e jednozlozkové — obsahuju jednu hlavnu zivinu
e viaczlozkové — obsahuju dve a viac Zivin, pripadne aj mikroelementy

e Specialne — viaczloZzkove, vyrabané na Specialne ucely
Jednozlozkové priemyselné hnojiva :

e dusikaté hnojiva
o fosforecné hnojiva
e draselné hnojiva

e vapenaté hnojiva

hore¢naté hnojiva
Viaczlozkové hnojiva :

e zmieSané

e kombinované
Ziviny sa v priemyselnych hnojivach mézu vyskytovat’ v réznych formach soli :

e amoénne soli — dusi¢nany, fosfore€nany, sirany a chloridy

e dusi€nany — dusi¢nan amoénny, draselny, vapenaty, horeCnaty

e iné formy : amidy, bezvody amoniak a ich zmesi v kvapalnych hnojivach

o fosfor — viazany v ortofosforeCnych a polyfosfore¢nych soliach

e draslik — viazany v siranoch, chloridoch a dusi¢nanoch

e vapnik a horéik — ako oxidy, hydroxidy, uhli¢itany pripadne ako sirany
Délezitym znakom tychto hnojiv je vysoky obsah zivin aich aktualna

a fyziologicka chemicka reakcia.

Okrem hlavnych Zivin hnojiva obsahuju aj vedlajSie komponenty, maju urcity
charakter reakcie. Ak sa hodnoti ich vplyv na pH p&ddneho roztoku, potom sa zistena

reakcia nazyva aktualna chemicka reakcia. Aktualna chemicka reakcia pédneho
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roztoku, spdsobena pridanim priemyselnych hnojiv, méze byt kysla, neutralna

alebo zasadita.

Po rozpusteni hnojiv v pédnom roztoku molekuly soli disociuju na katiény
a aniony. Rastliny z roztoku odoberaju bud katiény alebo aniony, &im sa narusi

rovnovaha v pédnom roztoku.

Ak zostane v pédnom roztoku viac aniéonov, vznika kysla reakcia, ak
zostane viac katidonov, vznika zasadita reakcia. Kedze tato reakcia vznika
zasahom Zivej rastliny, pripadne jej korenov do pédneho roztoku, nazyva sa
fyziologicka chemicka reakcia. Priemyselné hnojiva mézu takto ovplyviiovat vyvin

pddnej reakcie.

Podla toho, akym spésobom sa pddna reakcia ovplyviiuje pouzivanim hnojiv,
rozdelujeme hnojiva na fyziologicky kyslé, neutralne a zasadité. Poznanie
fyziologického vplyvu priemyselnych hnojiv je podmienkou ich vyberu na hnojenie
rastlin, pestovanych na réznych druhoch p&d. Vyberom vhodnych hnojiv sa
kompenzuje moznost’ vzniku kyslych alebo zasaditych reakcii tak, Zze na hnojenie sa

pouzivaju priemyselné hnojiva s opaénym vplyvom.

. Stredny (vyhovujuci) obsah zivin - mg/kg p6dy
Zivina Pri pH
Fahka poéda stredna péda tazka poda

<6,6 80 -120
Fosfor (P) 6,6-7,2 40-80 55 -100 65 - 120
>7,2 41-70
Draslik (K) - 100 - 220 125 - 250 180 - 310
Hor¢ik (Mg) - 80 -180 105 - 225 170 - 300
3.21. Dusikaté hnojiva

Ich hlavnou zZivinou je dusik. Su produktom chemického priemyslu

a predstavuju asi tretinu vSetkych priemyselnych hnojiv.

Podla formy dusika sa rozdeluju :

e hnojiva s liadkovou formou dusika NO3
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e hnojiva s amoniakalnou formou formou dusika NH;" a NH3
e hnojiva s dvoma a viacerymi formami dusika ( NHs" + NO3™ , NH;" + NO3™ +
NH )

e hnojiva s organickou formou dusika

Dusikaté hnojiva s liadkovou formou dusika

Dusi¢nanové hnojiva, nazyvané tiez liadkové alebo nitratové, su pre rastliny
vyhodné, lebo dusik sa v tejto forme najCastejSie viaze s vapnikom a pre rastliny je

najlahsie pristupny.

Liadok vapenaty — sa vyraba ako biela zrnita hmota s velkostou granul do 4
mm, bud vrecovany alebo volne ulozeny. Je vysoko hygroskopicky a preto sa na
vzduchu rychlo rozteka. Je preto nutné uskladnovat ho v suchych priestoroch. Pre

rastliny je lahko pristupny a spolu s Ca pbsobi na ne rychlo a velmi priaznivo.

Je fyziologicky zasaditym hnojivom, preto sa pouziva najma na kyslejSie
pddy. Pouziva sa na regeneraéné prihnojovanie ozimnych obilnin v jarnom obdobi,
na prihnojovanie obilnin vo vegetatnom obdobi, ale aj na hnojenie ostatnych
polnohospodarskych plodin. Casto sa pouziva aj pri nedostatku Ca vo vegetaénom
obdobi.

Dusikaté hnojiva s amoniakalnou formou dusika

Siran aménny - vyraba sa z odpadovych &pavkovych vod a H,SO4. Po
zapracovani do pddy sa v podnom roztoku velmi rychlo rozpusta a vstupuje do
vymennych reakcii s kationmi kvapalnej a pevnej pédnej fazy. Kation NH;" sa viaze
na sorpcny komplex pddy, ¢im sa obmedzuje jeho pohyblivost, ¢o ma vplyv na jeho

odolnost proti vyplavovaniu z pédneho profilu.
Je fyziologicky kyslé hnojivo. Okyslovanie pédy sa prejavuje najma pri jeho

opakovanom pouZivani a na pddach so znizenou schopnostou branit sa zmenam

pddnej reakcie ( pufrovacou schopnostou ).
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Pouziva sa v predsejbovej priprave pédy na zakladné hnojenie. Na jeho
hnojenie dobre reaguju rastliny, ktoré vyzaduju slabo kyslu reakciu ( raz, ovos,
zemiaky ). Vyhovuje tieZ plodinam, ktoré maju zvySené poziadavky na siru ( cibufa,

cesnak, repka ).

Bezvody cpavok — je kvapalné alebo plynné hnojivo, ktoré vSak moéze
v urcitej koncentracii so vzduchom tvorit vybusnu zmes. Je najkoncentrovanejSie
dusikaté hnojivo s obsahom az 82 % N. Po zapracovani do pddy Specialnymi
injektormi sa amoniak dobre rozpusta vo vode a vytvara zasadu NH,OH. Vzniknuty
hydroxid amoénny sa dobre viaze najma vo vihkej ateplej péde. Toto umoziuje

pouzivat ho na priame hnojenie bez strat do ovzdusia.

Pouziva sa na prihnojovanie vo vegetachom obdobi a pri medziriadkovej
kultivacii. Aplikuje sa najCastejSie na jar, ked je vhodna teplota pédy. Na pddach,
ktoré maju velmi dobru sorpénu kapacitu sa mdze pouzivat aj na jesen, pretoze

nizke teploty obmedzuju nitrifikaciu.

Dusikaté hnojiva s dvoma a viacerymi formami dusika

Liadok aménny - polovicu z celkového mnozZstva N predstavuje dusik
v liadkovej a polovicu v amoniakalnej forme. Pouziva sa pri predsejpovom hnojeni
,C0 umoznuje vhodna kombinacia rychlo pdsobiaceho liadkového dusika s postupne

pdsobiacim a na pédny komplex dobre viazanym amoniakalnym dusikom.

Je vhodny na hnojenie vSetkych plodin vratane trvalych travnych porastov.
KedZe obsahuje Ca a Mg, je vhodny na kyslejSie pédy, ktoré maju nedostatok tychto

zZivin.

DAM- 390 je tekuté hnojivo. Tvori ho dusichan aménny a mocovina. Jeho
reakcia v péddnom roztoku je neutralna. NajCastejSie sa pouziva v predsejbovej
priprave pody na hnojenie postrekom na povrch pbédy pre obilniny, okopaniny,

Specialne plodiny a travne porasty.
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Priaznivo vplyva na urychlenie rozkladu pozberovych zvySkov a slamy.
Hnojenie je vefmi ucinné najma v suchsSich oblastiach. Tento spdsob hnojenia

minimalne vplyva na znecistovanie zZivotného prostredia.

Dusikaté hnojiva s organickou formou dusika

Mocovina - je najkoncentrovanejSie pevné priemyselné hnojivo. Obsahuje
dusik v amidovej forme. Vyhodou tejto formy dusika je, Ze rastliny ju po aplikacii
dokazu prijimat korenimi aj listami. Po jej aplikacii na porast, resp. na pédu, nastava
velmi rychla mineralizacia vplyvom ureazy. NajlepSie vyuZitie ma v pddach

s dostatonym obsahom dusika.

Zasady pouzitia dusikatych hnojiv

Pri hnojivach s dusikom v dusiénanovej forme nie je N v péde sorp&nym
komplexom viazany. V pb6de je lahko pohyblivy, rychlo p&sobi, ale sa aj fahko
vyplavuje, takze ma kratkodoby ucCinok. S liadkami sa preto hnoji najma na list

pocas vegetacie.

Pri hnojivach s dusikom v amoniakalnej forme je dusik va¢sinou péd dobre
viazany, ¢im sa znizuje jeho vyplavovanie ajeho ucinok je trvalejsi. Touto formou

dusika sa preto hnoji do kratkodobej zasoby — kratko pred sejbou.

Dusikaté hnojiva s amidovou formou su pomaly pdsobiace hnojiva, v péde
sa pomaly rozpustaju. Do pddy sa musia zapracovat dlh$i ¢as pred sejbou ( aspon
14 dni ).

Rozhodujucim Cinitefom pre spravnu volbu dusikatych hnojiv je reakcia pody.
V kyslejSich pddach su vhodnejSie dusi¢nanové hnojiva aliadok amonny
s vapencom, pretoze vapnik zmierfiuje Skodlivy u€inok pddnej kyslosti. V pédach
s neutralnou a zasaditou reakciou su vyhodnejSie amoniakalne formy. Na velmi
zasaditych pédach sa naopak nemaju pouzivat amoniakalne hnojiva, pretoze Ca

vytla€a z pddy NH4+, ktory unika do vzduchu, ¢im nastavaju znacné straty dusika.
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Vhodnost formy dusikatého hnojiva zavisi aj od rastlin a od pocasia. Vo
vihkejSich rokoch byva ucinnejSi amoniakalny N a v suchych rokoch zasa dusik

v dusi¢nanovej forme.

Kontrolné otazky :

1. Rozdelte dusikaté hnojiva podla obsiahnutej formy dusika.

2. Charakterizujte vyznam a vyuzitie dusikatych hnojiv s liadkovou formou N.

3. Charakterizujte vyznam a vyuzitie dusikatych hnojiv s amoniakalnou formou N.

4. Vysvetlite vyznam a moznosti vyuZitia bezvodého ¢pavku na hnojenie rastlin.

5. Charakterizujte vyznam a vyuzitie dusikatych hnojiv s dvoma a viacerymi formami
N.

6. Vysvetlite vSeobecné zasady pri hnojeni N hnojivami.

3.2.2. Fosforec¢né hnojiva

Ich hlavnou zivinou je fosfor, ktory sa v priemyselnych hnojivach nachadza vo
forme fosfore€nanov, hydrofosfore€nanov a dihydrofosfore¢énanov. Jednotlivé
formy sa rézne rozpustaju v pédnom roztoku a preto sa ich pristupnost’ pre rastliny

odlisuje.

Rozdelenie fosfore€énych hnojiv podla rozpustnosti :

hnojiva s fosforom rozpustnym vo vode — patria sem superfosfaty, fosforeCnan

amonny a draselny

*» hnojiva rozpustné v citrane aménnom - patria sem citrofosfaty, metafosfat

vapenaty a draselny a termofosfaty

» hnojiva s fosforom rozpustnym v 2% kyseline citronovej — sem patri

Thomasova mucka

* hnojiva s fosforom rozpustnym v silnych mineralnych kyselinach — patria
sem prirodné, mechanicky upravené suroviny, najma mileté fosfaty a fosforitova

mucka
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Hnojiva s fosforom rozpustnym vo vode

Superfosfat — patri k najstarSim priemyselnym hnojivam. Pouziva sa najma
na kyslych pédach, v granulovanej forme, ktora je najlepSia aj na zakladné
hnojenie. V praskovej forme sa vyuzZiva viac na hnojenie neutralnych az slabo

kyslych pod. Povazuje sa za univerzalne hnojivo pre vsetky plodiny.

Hnoji sa nim pri zakladnej priprave pédy, aj pri predsejbovej priprave. Pred
orbou sa aplikuje ako predzasobné hnojenie. Mozno nim hnojit' aj pri melioracnych
upravach . Najvacsi ucinok hnojenia superfosfatom sa prejavuje na pddach

chudobnych na zasoby fosforu.

Pouziva sa aj na povrchové hnojenie travnatych porastov a datelinovin. Casto
sa aplikuje na mastalny hnoj, do kompostov alebo do moc€ovky, aby sa doplnil fosfor

v organickych hnojivach. Na 100 | sa pridava 1 — 2 kg superfosfatu.

Trojity superfosfat — sa vyuziva podobne ako jednoduchy superfosfat
a povazuje sa za univerzalne hnojivo. Vhodny je najma na zakladné hnojenie pred

orbou.

Hnojiva rozpustné v citrane aménnom

Citrofosfat — sa vyraba vo forme sivobieleho prasku. Ma velmi dobré
fyzikalne vlastnosti pri uskladnovani. Nevlhne a zostava sypky, €¢o ulahluje jeho
pouzivanie. Pouziva sa na slabo kyslé pbédy. P&sobi vefmi priaznivo na rastliny,
pretoze P obsiahnuty v hnojive sa uvolfiuje postupne. Pouziva sa na zakladné

hnojenie.

Tavené fosfaty — vznikaju tavenim surovych fosfatov kyselinou dusi¢nou.

Takyto spbsob vyroby umozriuje rastlinam lepSie vyuzivat’ kyselinu fosfore¢nu.

Hnojiva s fosforom rozpustnym v 2 % kyseline citrénovej
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Thomasova mucka - ziskava sa pri spracovani zeleznej rudy. Obsahuje aj
stopové prvky a vapnik, Co umoznuje jej pouzitie v kyslejSich pédach. Treba ju

zapracovat hibSie ako superfosfat na jesen.

Hnojiva s fosforom rozpustnym v silnych mineralnych kyselinach

Surové ( mleté ) fosfaty — jemne zomleté mozno pouzivat na hnojenie
plodin. Takéto hnojenie dokaze ovplyvnit poZiadavky rastlin a su€asne aj vlastnosti
pddy. Tento spdsob hnojenia je ucinny tym viac, C¢im je pdda kyslejSia. Pouzitie

vysokych davok fosforitov neznizuje podnu kyslost.

Vyuzitie mletych fosfatov ovplyviiuje pouzivanie inych priemyselnych hnojiv.
Aplikacia fyziologicky Kkyslych hnojiv, najma amoniakalnych, zvySuje ucinnost
fosforitov. Fyziologicky zasadité hnojiva znizuju ucinnost fosforitov, tak ako aj
predchadzajuce vapnenie pbdy. Vyuzivaju sa najma na zasobné hnojenie

viacroCnych plodin, napriklad datelinovin.

Uginne pdsobia v kompostovani organickych zvySkov apri pouzivani
mastalného hnoja. Pri aplikacii na priame hnojenie pozemku sa musia dbékladne
zapracovat do pody a premieSat. Mozno ich pouzit iba raz po€as jedného osevného

postupu.

VSeobecné zasady pouzitia fosfore¢nych hnojiv

Fosfor je z hladiska jeho pristupnosti pre rastliny najdynamickejSia zivina,
pretoze ma velku variabilitu prechodu z rozli€ne rozpustnych zlu€enin na pristupné
alebo nepristupné formy. V nas8ich pédach je velmi nizky obsah fosforu a aj z tohto

nizkeho mnozstva je pre rastliny pristupné len velmi malé mnozstvo.

NajvysSie poziadavky na odber fosforu z pddy maju rastliny na zaciatku
vegetatného obdobia. Odber fosforu znacne ovplyvnuje klimaticka oblast.
V suchsich oblastiach prijimaju rastliny na zaCiatku vegetaéného obdobia 10 — 15 %
P, vo vihkejSich oblastiach toto mnozZstvo stupa na 15 — 20 %. Ak sa v8ak pestuju
rastliny v zavlahovych podmienkach, odber fosforu stupa na 20 — 30 %. Celorocny

odber fosforu rastlinou sa pohybuje od 15 — 35 kg. ha™' P.
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Najvacsie poziadavky na fosfor maju olejniny, strukoviny, obilniny, okopaniny
a niektoré druhy zeleniny. Pre pddy s neutralnou az zasaditou reakciou su vhodné
vSetky druhy superfosfatov. Pre kyslé pbdy je najlepSi granulovany superfosfat, ale aj

mleté fosfaty

Zasadou ich pouzivania je ich dobré zapracovanie do profilu ornice. Kedze je
fosfor v p6de velmi malo pohyblivy, jeho povrchova aplikacia je velmi malo ucinna.
Uginnost' fosforeéného hnojenia sa zvysi, ak sa pddna reakcia upravi na neutralnu

a zaroven sa zvySi obsah organickej hmoty v pdde.
Kontrolné otazky :

1 . Ako sa rozdeluju fosfore¢né hnojiva ?

2. Charakterizujte vyznam a vyuzitie priemyselnych hnojiv s fosforom rozpustnym vo
vode.

3. Charakterizujte vyznam a vyuZitie priemyselnych hnojiv s fosforom rozpustnym
v citrane amonnom.

4. Charakterizujte vyznam a vyuzitie priemyselnych hnojiv s fosforom rozpustnym
v silnych mineralnych kyselinach.

5. Vysvetlite vSeobecné zasady hnojenia s fosforeCnymi hnojivami.

3.2.3. Draselné hnojiva

Hlavnou Zivinou je draslik. Draselné hnojiva s vy$S8im obsahom draslika sa

vyrabaju prekrystalizovanim draselnych soli.

Podla obsahu zivin sa rozdeluju na :

e draselné chloridové hnojiva

e draselné siranové hnojiva

Draselné chloridové hnojiva

Vyrabaju sa z draselnych soli, v ktorych sa draslik nachadza vo forme KCI. Na

Slovensko sa dovazaju :
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Draselna sol ( 40 % ) — obsahuje do 35 % K vo forme KCI. Ma aj primes chloridu
sodného v mnozstve 33 %

Draselna sol ( 50 % ) — obsahuje do 43 % vo forme KCI a primes do 16% chloridu
Draselného

Chlorid draselny — je technicka sol s obsahom do 49 % K

Okrem tychto najvyznamnejSich sa eSte dovazaju — Kamex, Reformkali,
Kainit. Su krystalickej Struktury.

Draselné siranové hnojiva

Siran draselny — obsahuje do 43 % Ka primes chloridu draselného, siranu
horeCnatého a siranu vapenatého. Jeho neziaducou vlastnostou je schopnost' rychlo
navihnut, €o stazuje jeho manipulaciu a pouzitie. Musi sa uskladnovat v suchych

skladoch.

Draselné hnojiva sa po zapracovani do pédy dobre rozpustaju, rychlo podliehaju

chemickym a fyzikalno-chemickym premenam.
VSeobecné zasady pouzitia draselnych hnojiv

Tieto hnojiva predstavuju zmes niekolkych druhov soli, preto su ich fyzikalne
vlastnosti rozdielne. Ich fyziologicka chemicka reakcia je kysla. PouZivaju sa

hlavne na zakladné hnojenie.

Siranova forma Kje vhodna na hnojenie tabaku, chmelu a zeleniny.
Draselna0 % sof je pre nizsi obsah chloru vhodna pre plodiny, ktoré su citlivé na

chlér. Draselna 50 % a 60 % sof je vhodna pre plodiny, ktoré nie su citlivé na chlor.

Nevyhodou tychto hnojiv, najma chloridovych je, Zze odoberaju z pédy vapnik

a horéik, hlavne z hlbsSich vrstiev.

3.24. Horeénaté hnojiva

Pbdy na Slovensku maju prevazne dostatonu zasobu Mg. Rastliny roCne

odobert 12 — 14 kg . ha'Mg. Zaroveri sa Mg vyplavuje, takZe roéne treba do pddy
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dodat 25 — 30 kg . ha™ Mg. K dispozicii je pomerne $iroky sortiment priemyselnych

hnojiv s rbznou koncentraciou Mg:

Specialne Mg hnojiva s vysokym obsahom Mg - Kieserit, Epsonit,
magnezit, chlorid horecCnaty ..

zlozené hnojiva obsahujuce dve alebo viac zivin — jedenou Zivinou je vzdy
horCik — draselno-horecnaté, vapenato-hore¢naté, fosforeCno-horecnaté
hnojiva s primesou horcika — su to jeden alebo viaczloZzkové hnojiva
odpadové latky priemyselnej vyroby - saturacné kaly, popolCeky
a vysokopecné vapenaté struzky

V naSich podmienkach sa horCik dostdva do pody vacsSinou spolu

s vapenatym hnojivami ( dolomity, vapence ), preto sa samostatne hnoji horCikom

zriedkavo. NajCastejSie sa pouziva na lahkych poédach.

Kieserit — je fyziologicky kyslé hnojivo, ktoré sa pouziva najma v oblastiach, so

znacnym nedostatkom Mg a to najma na pieso¢natych, lfahkych pédach. Aplikuje sa

pred sejbou alebo vo vegetacnom obdobi hnojenim na list.

Dumag - je kvapalné dusikato-horeCnaté hnojivo, vhodné na zakladné hnojenie

plodin aj na hnojenie na list.

Folimag - je vhodné najma na listovu aplikaciu vo forme vodného roztoku. Ma

vysoku ucinnost hlavne pri hnojeni cukrovej repy, kukurice, repky, psenice, zemiakov

a vinica.

Kontrolné otazky :

1. Ako rozdelujeme draselné hnojiva ?

2. Charakterizujte vyznam a vyuZzitie chloridovych draselnych hnojiv.

3. Charakterizujte vyznam a vyuzitie siranovych draselnych hnojiv.

4. Charakterizujte vyznam a vyuzitie hore€natych priemyselnych hnojiv.

3.2.5.

Vapenaté hnojiva

Ich hlavnou zivinou je vapnik. Pri hnojeni rozhoduje spravna forma

a pouzitie reguluje obsah vapnika v pode.
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Vyznam Ca hnojiv presahuje ramec vyzivy rastlin, lebo okrem dodania zivin
rastlinam zaroven neutralizuju pddnu reakciu, zlepSuju fyzikalne vlastnosti pody
a zvysSuju mikrobialnu cinnost pbdy. Niektoré okrem Ca obsahuju aj znacné

mnozstvo horéika.

Ich fyziologicka ucinnost’ je alkalicka. Vapnik sa v jednotlivych druhoch
nachadza vo forme oxidov, zasad a soli, ktoré v péddnom roztoku disociuju na iony.
Rastlina ich prijima vo forme kationov Ca?*. Uginnost vapenatych hnojiv je
najrychlejSia, ak je vapnik vo forme CaO, pretoZe je vo vode najrozpustnejSia.
Uhli¢itanova forma CaCO3; pbsobi v péde pre pomalsiu rozpustnost’ postupne a velmi

ucinne.
Rozdelenie vapenatych hnojiv :

Priemyselné vapenaté hnojiva:

e vapenaté hnojiva v nerastnej forme spracované mechanicky ( mletim )

e vapenaté hnojiva spracované termicky ( palenim )

Odpadové vapno z rozlicnych priemyselnych odvetvi

Priemyselné vapenaté hnojiva

Vapenaté hnojiva v nerastnej forme spracované mechanicky

Ich zakladnou zloZkou je kalcit ( CaCO3). Okrem neho obsahuju aj 10 — 30%

MgCOs, vtedy sa jedna o dolomitické vapence.
Vapenec — ziskava sa mletim a drvenim vapencovych hornin. Obsahuje 80 —
98 % uhligitanu vapenatého. Vplyv vapenca v pdde je postupny. Cim je prasok

jemnejsi, tym viac sa zvysuje jeho ucinok, lebo ma vacsi aktivny povrch.

Pouziva sa na vSetky vapnenia, najma na zasobné hnojenie. Jeho postupné

pdsobenie posobi velmi priaznivo, lebo pddu prudko nealkalizuje. Je vhodny najma

124



“ Eurépsky socialny fond

na hnojenie lahkych pdd. NajvhodnejSia je aplikacia hned po zbere urody. Aplikuje
sa priamo na strnisko alebo na podmietku s naslednym zapracovanim do pédy. Peri

vyrobe kompostov je ddlezitou sucastou kompostovania.

Dolomiticky vapenec — je na Slovensku velmi rozSireny v prirodzenej
zvetranej drobivej forme prachu a piesku. Je to horeCnato-vapenaté hnojivo. Jeho
vplyv na neutralizaciu pédy je v porovnani s uhliCitanom vapenatym vyssi. Je vhodny

najma do kyslych a lahsSich pod.

Vapenaté hnojiva spracované termicky

Palené vapno — vyraba sa palenim vapenca. Pri paleni sa z vapenca uvolriuje
CO, avznikd CaO alebo MgO. Su rovnocenné hojiva. Podla zrnitosti méze ist
o kusové vapno, ktoré sa nembze pouZzit priamo na vapnenie. Pred pouzitim ho
treba upravit hasenim alebo mletim. Mleté vapno ( vapenna mucka ) sa ziskava

rozomletim kusového vapna. Musi sa chranit’ proti vihkosti.

Odpadové vapno z réznych priemyselnych odvetvi

Odpadové vapno zpriemyslu — vznika ako sucCast niektorych vyrobnych

technologii. Jeho pouZitie ma lokalny charakter.

Saturaéné kaly — vznikaju ako produkt pri spracovani cukrovej repy, resp. pri Cisteni
Stavy. Vapno sa vyzraza a zo Stavy sa odstrani v kalolisoch . Tato forma pdsobi na

pddu velmi priaznivo a postupne.

Liehovarské kaly — vznikaju pri vyrobe liehu v liehovaroch. Okrem Ca obsahuju tiez
v mensich mnozstvach N, K, P a 10 — 40 % organickych latok. Su vefmi dobrym

vapenatym hnojivom.

Odpadové cementové prachy — maju lokalny vyznam, vznikaju ako odpad

v rotaénych cementarnach pri vyrobe slinku. Obsahuju do 50 % CaO.

Vysokopecné struzky — maju vyznam nielen pre obsah Ca -30 — 50 %, ale aj pre

znacny obsah mikroelementov. Pred pouzitim sa musia upravit mletim.
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Potreba vapnenia

Fahka péda stredna poéda tazka poda

PH t CaO/ha t CaO/ha t CaO/ha

<4,5 0,60 1,00 1,30
4,6-5,0 0,45 0,70 0,90
5,1-5,5 0,30 0,50 0,60
5,6 - 6,5 0,20 0,30 0,40
6,6 - 6,9 0,20

Zasady pouzitia vapenatych hnojiv:

Vapenaté hnojiva sa pre svoju mnohostrannu uc€innost pouzivaju v ovela
vacSich davkach ako ostatné priemyselné hnojiva. O mnoZstve vapnenia rozhoduje
obsah CaCOs3 v pdde.

Vapnenie v prebytku sa sice prejavi do¢asnym zvySenim urodnosti v dosledku
zvySeného uvolfovania zivin zo sorpéného komplexu a dusika rozkladom humusu,
ale trvala pédna urodnost’ sa znizovanim podielu organickych latok v pdéde zniZuje,
€o sa prejavi znizenim urodnosti v dalSich rokoch. Preto sa m&ze vapnit iba kazdych
3 — 5 rokov.

Pri vapneni je treba vychadzat predovsetkym z pédneho druhu a jeho reakcie,
poziadavky jednotlivych plodin avhodného vyberu druhu a spbsobu aplikacie

vapenatych hnojiv.
Na tazkych pbédach je vhodné pouzivat paleny alebo haseny vapenec pri

kyslych reakciach. Pri menSej pédnej kyslosti sa odporu¢a mlety vapenec. Niektoré

plodiny ( ovos, zemiaky ) neznasaju priame vapnenie, naopak, vapnenie si vyzaduju
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( strukoviny, datelinoviny, cukrova repa ). Vacsina plodin bez problémov znasa

hnojenie Ca na predplodinu.

Termin hnojenia Ca zavisi od jeho formy. NajvhodnejSi termin je po zbere
urody, najma pri hnojivach s vapnikom vo forme CaO, pri€om hnojivo treba ihned
zapracovat do pody. Uhli€itanova forma, pri ktorej sa Ca nevyplavuje, sa mbdze
pouzivat poCas celého roka a nemusi sa ihned zaorat. Mozno ju teda pouzivat aj na

travne porasty. Odpadové hmoty sa mézu pouzivat' len v jesennom obdobi.

Kontrolné otazky :

1. Ako sa rozdeluju vapenaté hnojiva ?

2. Vysvetlite vyznam a vyuZitie vapenatych hnojiv, spracovanych mechanicky.
3. Vysvetlite vyznam a vyuzitie vapenatych hnojiv, spracovanych termicky.

4. Vysvetlite vyznam a vyuzitie odpadovych priemyselnych hnojiv.

5. Vysvetlite vSeobecné zasady pouZzitia vapenatych hnojiv.

3.2.6. Viaczlozkové priemyselné hnojiva

Obsahuju najCastejSie dve alebo tri hlavné Ziviny v ur€itom vzajomnom
pomere. Ich vyhodou je Uuspora prace a znizovanie nakladov pri aplikacii v porovnani
s jednozlozkovymi. Ak obsahuju dve ziviny ,jedna sa o dvojzlozkové ( NP, PK, NK ),

alebo trojzlozkové (NPK)

Podla spésoby vyroby sa rozdeluju :

e kombinované

e zmieSané

Kombinované hnojiva

Ich princip vyroby je zaloZeny na rozklade fosforeCnej suroviny kyselinou

dusic¢nou alebo zmesi kyseliny dusi¢nej s ostatnymi anorganickymi kyselinami. Tieto
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hnojiva maju délezitu agrochemicku vlastnost a to rozpustnost fosforecnej zlozky,

ktora zavisi od zvolenej technoldgie vyroby.

NPK - 1 - je najznamejSim kombinovanym priemyselnym hnojivom. Obsahuje tri
zakladné ziviny — NPK. Jeho pouzitie vyplyva z jeho fyziologickej reakcie, pritomnosti
viac ako 50 % P, rozpustného vo vode aobsahu Kv chloridovej forme. Takéto
zloZenie ho predurCuje na hnojenie vSetkych plodin, ktoré maju vysSSie naroky na
lahko pristupny fosfor na zaciatku vegetacného obdobia ( jarny jaémen, kukurica,

ozimné obilniny atd. )

Pouziva sa aj pri jarnom prihnojovani ozimin za vhodnych vlahovych
podmienok. Je nachylné na tepelny rozklad, preto je treba dbat na vhodné

uskladnovacie podmienky.

NPK - 2 - je kombinované granulované trojzloZkové hnojivo, vyrabané
nitrosulfatovou technoldgiou. Obsahuje amoénne, vapenaté a draselné soli kyseliny
dusi¢nej, fosforecnej, sirovej a chlorovodikovej. Fyziologicky u€inkuje ako slabo kyslé

hnojivo.

Pouziva sa na hnojenie plodin, ktoré nevyZaduju velké mnozstvo lahko
pristupného fosforu ( raz, ovos, zemiaky, krmoviny a iné). Ma vyrovnany obsah Zivin,

preto je vhodnym hnojivom na zakladné hnojenie.

NPK - NF - sa vyraba nitrofosforeCnou technoldgiou, pri ktorej sa Cast kyseliny
dusi¢nej nahradi kyselinou fosforeCnou. Jeho fyziologicka reakcia je slabo kysla.
Vzhlfadom na to, ze ma vysSi obsah fosforu rozpustného vo vode, je vhodné na
hnojenie plodin s vy$Simi narokmi na tuto formu fosforu. NajCastejSie sa pouziva na
hnojenie pri predsejbovej priprave pddy pod ozimnu pSenicu, jarny jacmen
a kukuricu. Tieto plodiny su sice naro¢né na fosfor, ale vyzaduju malé davky
draslika.

Toto hnojivo sa povazuje za typicky Startovacie, ale pouziva sa aj na zakladné

hnojenie alebo prihnojovanie luk a pasienkov na jar po kosbe.
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GVH Ill / 5 — su amdnne, draselné a vapenaté soli kyseliny dusi¢nej, fosforeCnej,
sirovej a chlorovodikovej. Jeho fyziologicka reakcia je slabo kysla az neutralna.
Pouziva sa ako zakladné hnojivo na predzasobné hnojenie pody pred orbou. Méze
sa pouzivat aj pri predsejbovej priprave pddy a pri prihnojovani plodin v ¢ase kritickej
potreby zivin po€as vegetacného obdobia na zvySenie urody.

Neodporu€a sa na hnojenie plodin, ktoré neznasaju chloridovu formu draslika (
rajciny, uhorky, cibula, tabak, sklenikova zelenina). U plodin citlivejSich na chlér sa

odporuca jesenny termin aplikacie.

NP - Fostim je dvojzlozkové priemyselné hnojivo, ktoré sa pouziva vo forme
postreku. Je mozné ho riedit vodou v réznom pomere. Mozno ho tiez kombinovat
s tekutym dusikatym hnojivom DAM — 390. Vhodny termin aplikacie je najma na
jesen priamo na pozberové zvySky a pédu s naslednym zaoranim. Dusik pritomny
v hnojive podporuje a urychluje rozklad organickych zvyskov.

Pouziva sa pri zakladnom hnojeni , vo vegetacnom obdobi a pri hnojeni Specialnych

kultar. Na pédach s priaznivym fyzikalnym stavom a pH nim mozno hnoijit do zasoby.

Amofos — je granulované dvojzlozkové hnojivo, ktoré sa k nam dovaza z Ruska. Je
velmi kvalitné hlavne pre rastliny narocné na fosfor, pestované na pddach

s neutralnou pH.

Zmiesané hnojiva

Vyrabaju sa mechanickym mieSanim jednozloZzkovych priemyselnych hnojiv,
priamo v chemickom podniku alebo na jednotlivych hospodarstvach pred ich

pouzitim.

Cererit — je granulovana zmes fosfore€nanu amonneho, draselného, vapenatého
a dusiCnanu amonneho. Ma velmi Siroké moznosti vyuzitia, je vybornym hnojivom
v zahradnictve. PouZiva sa na zakladné hnojenie, aj na hnojenie poCas pripravy
pddy a hnojenie vo vegetachom obdobi.

Jeho vyhodou je, Ze granuly vplyvom dazda alebo zavlah uvolfuju Ziviny postupne,
¢o umoziuje optimalny prisun Zivin k rastlinam a suCasne zabranuje vyplavovaniu

zZivin.
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Hortus — okrem zakladnych Zivin obsahuje aj bér, molybdén, mangan, med a zinok

Vyhody pouzivania viaczlozkovych hnojiv

Maju pre pofnohospodarstvo velky vyznam , pretoZze zjednodusuju
agrotechniku vyroby jednotlivych polnohospodarskych kultur, ¢im sa zintenzivruje
polnohospodarska ekonomika. Okrem zakladnych Zzivin obsahuju ur€ité mnozstva

mikroelementov.

Vyhody pouzitia viaczlozkovych priemyselnych hnojiv :

e znizovanie nakladov na pripadné mieSanie jednozlozkovych hnojiv

e znizovanie nakladov na prepravu hnojiv

¢ vysSSia koncentracia Zivin

e zvySovanie ucinnosti pouzitych viaczlozkovych hnojiv  vdaka ich
rovhomernému a postupnému pésobeniu na rastliny

e znizovanie potreby uskladriovacich priestorov

e moznost rovhomernej aplikacie

e zniZzovanie prejazdov po pdde a teda negativneho vplyvu na pédnu Strukturu

e znizovanie poctu pracovnych operacii a teda aj uspora pohonnych latok

e zvySovanie urodnosti a znizovanie nakladov az o0 40 %
Kontrolné otazky :

1. Ako rozdelujeme viaczloZkové hnojiva ?

2. Ako sa vyrabaju kombinované viaczlozkové hnojiva ?

3. Vysvetlite princip vzniku zmieSanych viaczlozkovych hnojiv.

4 . Charakterizujte vyznam a pouzitie zastupcov viaczlozkovych zmieSanych hnojiv.

5. Aké su zasady a vyhody pouzitia viaczlozkovych hnojiv?

3.2.7. Hnojiva s obsahom mikroelementov

Z mikroelementov sa vo vyzive rastlin najviac pouzivaju bér, med, zinok,

mangan, molybdén, Zelezo a titan. Ich davka sa pohybuje od 0,05 do 12 kg. ha™.
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MbéZu sa pouzit na pddu ale aj vo vegetathom obdobi na list. Vyhodna je ich
kombinacia s tekutymi hnojivami alebo riedenie vodou postrekom na list samostatne
alebo spolu s pesticidami. Kombinovat sa vS§ak mézu iba latky, ktoré navzajom spolu

nereaguju a nevytvaraju pripadné zluceniny.

Harmavit Special — je tekuté listové hnojivo. Povazuje sa za univerzalne s obsahom
zakladnych Zivin a mikroelementov, preto sa neodporuc¢a kombinovat s inymi
hnojivami. Pouziva sa na hnojenie beznych a Specialnych plodin, vini€a, ovocia,
zeleniny, ovocia a okrasnych rastlin. Ma priaznivy ucinok pri postrekoch zle

prezimovanych krmovin, ovocia, vini¢a a v obdobi sucha.

Casto sa pouziva najma v zeleninarstve. Maximalny &as, dokedy mozno

prihnojovat, je 18 dni pred zberom zeleniny.

Fytovit — je Specialne viaczloZkové listové hnojivo. Z dalSich Zivin obsahuje S, Ca,
Ti, C a heteroauxin. Pouziva sa najma na hnojenie plodin ako listové hnojivo. Je
vhodné pre rastliny, ktoré trpia nedostatkom zeleza, horCika a siry, ¢o spdsobuje

chlorézu. Je ucinné hlavne na pédach s vysokym obsahom Ca a P.

Hodi sa na pravidelné hnojenie lahSich p&d, ktoré su chudobné na horcik. Vo
vegetaChom obdobi sa aplikuje postrekom 4 — 6 krat v 14 driovych intervaloch.
Nesmie sa mieSat s listovymi hnojivami obsahujucimi P a s mednatymi fungicidmi.

Mé&zno ho mieSat' s DAM — 390 a v tejto kombinacii aplikovat.

Kuprohum - je kvapalné mikroelementové hnojivo, vo forme nepriehladnej
disperznej tekutiny. Je vhodny na vyzivu rastlin hnojenim do pddy ana list vo
vegetacnom obdobi. Je vhodné ho pouzivat na raselinovych pddach pod plodiny,
ktoré dobre reaguju na dostatok medi — pSenica, jaCmen, ovos, kukurica, cukrova

repa, travy, slnecnica, repka.

Na dobry prijem medi je nevyhnutna pH pédy 5 — 7. Kuprohum je mozné
kombinovat' s DAM — 390, aj s Fostimom v lubovolnom pomere. Takto kombinované

postreky sa maju pripravit len v takom mnoZzstve, ktoré sa ihned aplikuju.
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Folibor — pouziva sa hlavne na zakladné hnojenie pédy ale méze sa pouzit' aj ako
hnojenie na list, hlavne na alkalickych pddach. Hnojenie bérom vyzaduju hlavne
cukrova repa, repka, slnec€nica, pSenica, hrach a vini€. Stredné naroky na bér ma
kukurica, zemiaky, Salat, cibufa, raj¢iaky. Mozno ho aplikovat v kombinacii s DAM —

390 a s Fostimom.

Molycit — sa pouziva na listovu aplikaciu pod plodiny, ktoré vyzaduju hnojenie
molybdénom — cukrova repa, vini€¢, pSenica, hrach, datelina. Mozno ho aplikovat

v kombinacii s DAM — 390 a s Fostimom.

Zinkocit - pouziva sa hlavne pri hnojeni na list na pédach s nizkou hladinou Zn —
kukurica, fazula, vini¢, cibula atiez sa méze aplikovat v kombinacii s DAM — 390

a s Fostimom.

Zinkovit — pouZiva sa najma pod plodiny s dobrou reakciou na pritomnost zinku,
ktoré sa pestuju na lahkych pédach — kukurica, fazula, vini¢, cibula, ovocné stromy.
Mozno ho kombinovat s DAM — 390, ale neodporu¢a sa mieSat s fosforeCnymi

hnojivami.

Superhum - je tekuté mikroelementové hnojivo s velkym mnozZstvom rdéznych
mikroprvkov. Pouziva sa hlavne na prihnojovanie polnej a rychlenej zeleniny, vo

forme postreku alebo zalievky.

Vermisol Mg — sa pouziva na plodiny pri vyskyte priznakov nedostatku horCika —

obilnin, ovocnych stromov, zemiakov, repky.

Zasady hnojenia hnojivami s obsahom mikroelementov

Mikroelementové hnojiva patria medzi Specialne hnojiva pre rézny obsah
Zivin a nevyhnutnych mikroelementov. Tieto zloZzky pdsobia na rastliny a reguluju

a stimuluju mnozstvo biologickych procesov v rastlinach.
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Rastliny pre svoju potrebu prijimaju len obmedzené mnozZstvo
mikroelementov. Ich nedostatok v pode sa vS8ak méze prejavit ako désledok zmeny
pbdnej reakcie, poruSenie rovnovahy Zivin vplyvom vysokych davok

koncentrovanych hnojiv alebo jednostrannym odberom len urcitych Zivin z pody.

Hnojenie tymito hnojivami je u€inné len vtedy, ak sa rastlinam dodaju na list
alebo do pddy vo faze, ked to rastliny najviac potrebuju. Niektoré z tychto hnojiv su
pomerne drahé, preto sa odporuca aplikovat ich len na urcité plodiny.

Zasady mimokorenovej vyzivy

Vyznam hnojenia na list je hlavne v jeho velmi rychlej u€innosti. Nikdy vSak
nemo&ze byt nahradou zakladného hnojenia, pretoze rastliny dokazu prijat’ listami len

malé mnozstvo zivin. Vhodna je aj kombinacia listovych hnojiv a pesticidov.

Na aplikaciu tekutych hnojiv na list je najvhodnejSie teplé, zamracené a vihké
poCasie. Postrek v takychto podmienkach dlho zasycha a postupne méze prenikat

cez listy do rastliny.
Vyhody mimokorenovej vyzivy :

e odstranuje prechodny nedostatok niektorej Ziviny vo vegetacnom obdobi

e je vhodna v suchych vegetaCnych obdobiach, kedy je stazeny prijem Zivin
z pody

e aplikuje sa v obdobi intenzivneho rastu rastlin

e je vhodna na regeneraciu plodin po prehnojeni alebo vapneni porastov

e podporuje mikrobialnu ¢innost v pdde

e podporuje regeneraciu po jarnych mrazoch

¢ je vhodna na zasolené pody

3.2.8. Specialne hnojiva

Su tiez zname pod nazvom nepriame hnojiva. Nedodavaju ziviny priamo

rastlinam, ale pdsobia nepriamo na prostredie rastlin. Podporuju uvolfiovanie Zivin
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z okolitého prostredia, zlepSuju biologicku ¢innost v pdde, ktora vplyva na
uvolfiovanie zivin rozkladom organickych latok. Podporuju intenzitu rastu a vyvinu

a mnozstvo a kvalitu urody.

Zaradujeme K nim :

e bakterialne hnojiva

e regulatory rastu

Bakterialne hnojiva

Nitrazon, Rizobin — su vyrabané ako ocCkovacie latky, obsahuju kmene
hrékotvornych baktérii. Ich vyznam spociva najma v oCkovani pédy alebo osiva pred

vysevom.

Regulatory rastu

Su chemické zluceniny, ktoré ovplyvriuju fyziologické procesy rastlin pocas ich
rastu a vyvinu, najma v najmladSich vyvinovych fazach. Urychluju niektoré etapy
vyvinu — stimulatory rastu. PouZivaju sa v Specialnych odvetviach rastlinnej vyroby
( zakorernovanie odrezkov, namacanie semien, urychlovanie kli¢enia ). Opacny
ucinok na rast maju retardatory, ktoré spomaluju vyvin rastlin, ¢im ich v podstate
speviuju. Spravne pouzivanie tychto latok umoznuje citlivo usmernovat’ rast a vyvin

rastlin.

Kontrolné otazky :

1. AKy vyznam maju mikroelementy vo vyzive rastlin ?

2. Vyznam a pouzivanie hnojiv s obsahom mikroelementov.

3. Ako rozdelujeme mikroelementové hnojiva a akeé je ich pouzitie ?
4. Porovnajte jednotlivé mikroelementové hnojiva.

5. Aké su zasady hnojenia mikroelementovymi hnojivami ?

6. Aky je vyznam a pouzitie Specialnych hnojiv v pofnohospodarstve ?
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3.2.9. Hlavné zasady uskladnovania priemyselnych hnojiv

Sklady priemyselnych hnojiv maju podla STN vyhovovat bezstratovému
a bezpe€nému uskladneniu priemyselnych hnojiv. Ich parametre musia vyhovovat

poziadavkam na ochranu zivotného prostredia a jeho ekoldgiu.

Podmienky v skladoch musia byt takeé, aby sa hnojiva v skladoch nezlievali
a €o najdlhSie si udrzali svoju Strukturu a pévodné zlozenie. Je dblezité sledovat

a udrziavat v skladoch vhodné vihkostné a teplotné pomery.

Poziadavky na sklady priemyselnych hnojiv :

e sklady musia byt suché, chranené pred vsakovanim spodnej s dazdovej vody

e podlaha skladu musi byt zbetéonu dostatocnej hrubky ( 150 — 200
mm)oblozenim stien treba zabezpecit vzduchovu izolaciu, aby hnojiva
nenavlhli

e hnojiva uskladnit oddelene od inych latok

e kazdy druh hnojiva oznadit viditelnym nazvom hnojiva, mnozstvom, obsahom
Zivin a datumom uskladnenia

e vyska volne lozenych hnojiv nema presahovat 2 m

e hnojiva s vofnym vapnom sa nesmu uskladnovat vedla seba s hnojivami

obsahujucimi N v ¢pavkovej forme

135



	 Pravidelná úprava prostredia pre kultúrne rastliny.
	1.1.   Rastliny a prostredie.
	1.1.1.   Kultúrne rastliny a ich požiadavky na prostredie. 
	1.1.2.   Príčiny znehodnocovania pôdy a ich odstraňovanie.
	1.1.3.   Ochrana pôdy proti negatívnym vplyvom.

	1.2.    Výber pozemku na pestovanie rastlín.
	1.2.1.   Osevné postupy. 
	1.2.2.   Úloha osevných postupov
	1.2.3.   Príklady osevných postupov

	1.3.    Príprava pôdy.
	1.3.1.   Ciele základného obrábania pôdy.
	1.3.2.   Podmietka
	1.3.3.   Orba
	1.3.4.   Prehlbovanie ornice.

	1.4.   Predsejbová príprava pôdy.
	1.4.1.   Smykovanie
	1.4.2.   Plošné kyprenie bez obracania.
	1.4.3.   Valcovanie
	1.4.4.   Minimalizácia pracovných operácií


	2.   Všeobecné základy náuky o výžive rastlín.
	2.1.   Prijímanie a uvoľňovanie vody a živín rastlinami.
	2.1.1.   Príjem vody koreňmi rastlín
	2.1.2.   Uvoľňovanie vody listami rastlín
	2.1.3.   Príjem živín listami rastlín
	2.1.4.   Príjem živín koreňmi rastlín.

	2.2.   Rozdelenie a funkcia rastlinných živín.
	2.2.1.   Chemické zloženie rastlinného tela.
	2.2.2.   Prvkové a látkové zloženie rastlinného tela.
	2.2.3.   Dynamika príjmu živín rastlinami


	3.   Hnojivá
	3.1.   Hospodárske ( organické ) hnojivá
	3.1.1.   Maštaľný hnoj.
	3.1.2.   Močovka
	3.1.3.   Hnojovica
	3.1.4.   Hospodárske komposty
	3.1.5.   Rašelina
	3.1.6.   Ostatné hmoty na výrobu organických hnojív
	3.1.7.   Hnojenie zelenými rastlinami

	3.2.   Priemyselné ( anorganické ) hnojivá
	3.2.1.   Dusíkaté hnojivá 
	3.2.2.   Fosforečné hnojivá
	3.2.3.   Draselné hnojivá
	3.2.4.   Horečnaté hnojivá
	3.2.5.   Vápenaté hnojivá
	3.2.6.   Viaczložkové priemyselné hnojivá
	3.2.7.   Hnojivá s obsahom mikroelementov
	3.2.8.   Špeciálne hnojivá
	3.2.9.   Hlavné zásady uskladňovania priemyselných hnojív



