Téma : Kmen: MikkySe

* va¢Sinou morské ZivocCichy, niektoré Ziju aj v sladkej vode a na susi

* ich telo sa skladé z hlavy, svalnatej nohy a z vnutornostného vaku chraneného plastom,
na ktorého okraji sa vytvorila schranka (lastara, ulita alebo dosticky)

* dychacia sustava — vodné maju ziabre, ostatné dychaju epitelom dutiny plasta (pomocou
steny plast’a)

* nervova sustava sa sklada z parnych uzlin (ganglii), ktoré st rozptylené po tele

* cievna sustava — otvorend, sklada sa zo srdca a ciev

* vylucovacia sustava — nefridie

* v ustach maju drsny jazycek — radulu — ktory funguje ako strithadlo na potravu

» maju mikkeé, slizké telo

 u morskych mikkySov je vyvin nepriamy, larva sa nazyva veliger a na okraji ma veniec
bfv

Podkmern: PrvomikkySe

» morské zivocichy

* nervovu sustavu u nich tvoria dva nervové pasy na chrbtovej strane tela

* na povrchu maja ostnat kutikulu, v ktorej st rozpustené vapenaté dosticky

Podkmern: Schrankovce

* Trieda: Ulitniky:

« ich telo je ukryté v ulite, ktora sa sta€a doprava alebo dol'ava (— pravo- alebo l'avotociva
ulita)

* spolu s ulitou sa sta¢a aj vnutornostny vak a vnutorné organy sa dostavaji do predne;j
Casti tela — nefridie (prava sa zakrpatila, l'ava je vel'mi dobre vyvinutd), srdce, dychacie
organy telo maju nesimerné

* s to hlavne morské Zivoc¢ichy

» niektoré nemaju schranku (slizniaky, slizovce)

* vodniak maly — medzihostitel motolice peceniove;j

* vel'mi roz8ireny — slimdk zahradny

 Trieda: Lasturniky:

* vodné zivocichy

» maju dve lastary spojené na chrbtovej strane

* nemaju hlavu, maji dobre vyvinuta svalnatii nohu sekerovitého tvaru

* u niektorych sa na okraji plasta vytvaraji perly (napr. perlorodka morska)

* aj jedlé (napr. ustrica jedla, srdcovka jedla, slavka jedla) + korytko maliarske, Skl'abka
vel'ka

* Trieda: HlavonoZce:

* najdokonalejsie ulitniky (vykonavaji najrychlejsi aktivny pohyb)

* na rychly pohyb je dobre vyvinutd mozgova uzlina

* ich o¢i sa podobaju komorovému oku stavovcov

* telo — hlava a noha zréstli

* noha je lievikovity utvar, ktory nasava vodu a rychlo ju vypusta a tym sa hlavonozec
rychlo pohybuje

» maju ramena s prisavkami sliziace na pritiahnutie obete a aj na pohyb

* na ich pokozke sa nachadzaju vybezky s pigmentmi (pri ich stahovani a rozt'ahovani
meni hlavonoZec farbu)

* rozmnozovanie — maju oddelené pohlavie, pohlavny dimorfizmus (saméek a samicka
maju rozny tvar a velkost) , sépia obycCajna, chobotnica, osmonoch oby¢ajny, kalmar
oby¢ajny

* u samca je jedno rameno premenené na hektokotylové rameno so spermiami



Maikkyse su hermafrodity aj gonochoristy. Pomerne velké vajicka su kladené do vody alebo do pody.
Vyvin primitivnych mikkySov (dmphineura) prebieha cez larvu trochoféru, schrankovce maju
modifikovant trochoféru — veliger. Veliger ma oproti trochofore Ciastocne redukované obrvenie a zaklad
schranky na boku. Rad Unionoidea mé zvlastnu paraziticki larvu glochidium. Vyvin plucnatych
ulitnikov (Pulmonata) a hlavonozcov (Cephalopoda) je priamy, ¢ize bez larvalneho Stadia.
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KMEN: MAKKYSE

Telo mikkySov (Mollusca) je dvojstranne symetrické alebo nesymetrické, neclankované, sklada sa
obycajne z hlavy, vntitornostného vaku (na chrbtovej strane s plaStom) a svalnatej nohy. Produktom
plasta je vonkajsia schranka (ulita, lastara). Do plastovej dutiny Usti anadlny komplex organov: analny
otvor, parne exkrecné a pohlavné zl'azy.
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gill




Cievna sustava je dobre vyvinuta, otvorend. Centrom je srdce s dvoma predsiefiami. Krv sa vol'ne vylieva
do plastovej dutiny, kde obmyva jednotlivé organy. Obsahuje hemoglobin alebo hemocyanin (obsahuje
med).

Dychacim tstrojom vodnych miakkysSov su ziabre, suchozemské druhy dychaji pomocou plicneho vaku.

Traviaca sustava za¢ina ustnym otvorom, prechadza do hltanu a pazeraka. Niektoré druhy maja
vysuvatel'ny hltan s radulou, o je vapenaty utvar, ktorym méakkySe strihaji potravu. Priestranny zalidok
pokracuje crevom. Do zaludka usti par peCetiovych zliaz. Hepatopankreas okrem vylucovania traviacich
Stiav je aj miestom zhromazd'ovania zasobnych latok. U niektorych skupin sa na chrbtovej strane ¢reva
vytvara zaves (typhlosolis), ktorym sa zvacSuje vstrebavacia plocha.

Vylucovacimi organmi st nefridie (metanefridie) podobnej stravby ako u obrtuckavcov.

Nervova ststava je uzlova (gangliova). Povodnych 5 parov ganglii (ulitniky) sa zrastenim redukuje na 3
pary (lastirniky). HlavonoZce maji uz vyvinuty primitivny "mozog". Nervova ststava makkySov sa
povazuje za neurohumoralnu, lebo v nej bola dokdzana pritomnost” horménov. Zo zmyslovych organov
ma vicsina makkysSov oci (rozne zlozité), statocystu, chemoreceptory a hmatadla.

MikkysSe st gonochoristy aj hermafrodity. Vyvin prebieha cez larvu (vodné druhy) alebo je priamy
(suchozemské druhy).

MaikkySe obyvaju sucht zem a r6zne typy vod. Su bylinoZravce i dravce. Mnohé druhy st hospodarsky
vel'mi vyznamné. Tvoria potravu pre l'udi, pestuju sa pre perly, podl'a nich sa stanovuje aj vek
geologickych vrstiev.

Okolo 120 000 druhov rozdel'ujeme na dva podkmene.

Poznamka

Podkmen prvomékkysov (Amphineura) obsahuje asi len 1200 druhov. St to primitivne mikkyse s dlhym,
pretiahnutym, ploskym telom. Hlavu maju slabo diferencovanu, nemaju oc¢i, hmatadla a statocysty. Patria
sem napr. chitony (trieda Polyplacophora), ktoré maja primitivnu schranku v podobe 8 skridlicovito
usporiadanych dosti¢iek na chrbtovej strane.
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1. vyvojovy stupent: Prvoustovce (Protostomia, Gastroneuralia)
3. kmen: MékkySe (Mollusca)

1. podkmen: PrvomékkysSe (Amphineura)

2. podkmen: Schrankovce (Conchifera)
1. trieda: Ulitniky (Gastropoda)
2. trieda: Lastarniky (Bivalvia, Lamellibranchia)
3. trieda: Hlavonozce (Cephalopoda)

Trieda: Ulitniky

Ulitniky (Gastropoda) maji zretel'ne vyvinuté vSetky tri Casti tela. Maju Spiralovite zatocenu schranku

- ulitu (u niektorych skupin schranka redukuje). Noha je svalnatd, modifikovana Casto aj na plavanie a
vitanie. Va¢Sinou maju dobre vyvinutu radulu. Niektoré dravé druhy vylucuju kys. sirovu na leptanie
schranok inych mékkysov. Srdce je uloZzené priblizne v strede tela. Dychaju Ziabrami alebo plicnym
vakom. Nervova sustava sa sklada z 5 parov ganglii (mozgové, pedalne - inervuji nohu, pleuralne -
inervuju vnatornostny vak, parietdlne - inervuju Ziabre a chemoreceptory, visceralne - inervuju vnatorné
organy). Maju statocysty, na hlave o¢i a 1-2 pary tykadiel. Su va¢Sinou oddeleného pohlavia,
suchozemské sliméaky su hermafrodity.
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K nasim bezne sa vyskytujucim ulitnikom patri slimak zahradny (Helix pomatia). Ulita sliméka je vlastne
vonkajSou kostrou zloZenou z niekol’kych vrstiev (organicka, vapnitd, perletova). Na hlave sa nachadza
Gistny otvor a za nim Gstna dutina, v ktorej je na spodnej strane struhakovity jazyk - radula. Crevo
vychéadzajuce zo zaltidka sa obracia spét’ ku hlave a Gsti andlnym otvorom. Vnutorna stena plasta funguje
ako plicny vak, kde dochédza k vymene dychacich plynov. Kratsie tykadla na hlave st sidlom hmatu, na
dlhsich tykadlach st o€i. Slimak je hermafrodit.

Morské ulitniky maji nepriamy vyvin cezlarvu veliger (larva trochofoérového typu).
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Cbr. 80 Veligerova larva mukkySov

1 étetec~hfv, 2 usta, 3 &revo, 4 anus,
5 nefridie, 6 zdklad Skrupinky

U nés sa okrem slimaka vyskytuju vodniaky, kotal’ky, vretienky. Ulitu nevytvaraju slizniaky a slizovce.

Vodniak maly (Lymnaea truncatula) je vel'mi hojny ulitnik dlhy 7-10 mm. Zije v malych vodnych
nadrziach i1 potokoch, oby¢ajne blizko brehu, a rad vylieza z vody na pobrezné rastliny. Je

medzihostitel'om motolice peCenove] (Fasciola hepatica; pozri kmen ploskavcov). Vyskytuje sa v celej
Europe, Severnej Amerike a severnej Azii.

Vretienka premenliva (Clausilia dubia) Zije v lesoch pri kmetioch, ale najmé na skalach.

Slizniak pasavy (Limax cinereo-niger) je lesny druh vel’ky 120-150 mm Zijtci pod korou a kamenmi.
Chrbat moze byt jednofarebny, Skvrnity alebo pasikavy, svetly alebo tmavy. Je rozsireny v celej Europe
okrem nizin. Zivi sa najma hubami a lidajnikmi. Medzi najznamejsie slizovce patri slizovec hnedy
(Arion subfuscus). Je dlhy 50-70 mm, hnedo sfarbeny, v§ezravy. Vyskytuje sa ¢asto na hubach.

Trieda: Lasturniky

Lastarniky (Bivalvia) st va¢Sinou morské, menej sladkovodné mékkyse. VonkajSiu schranku (ma
rovnaké zlozenie ako ulita) tvori dvojdielna lastira, ktora drzia pokope dva zatvaracie svaly (adduktory)
a pruzny viz (ligament) na chrbtovej strane, ktory lasturu pri ochabnuti svalov otvara. Niektoré druhy

maju v prednej Casti lastiry zamok (cardo), ktory je tvoreny do seba zapadajiicimi zubami. Umoziiuje
pevnejsie uzatvorenie lastlry.

Lastarniky sa od ostatnych mékkysSov liSia tym, Ze nemaju radulu (zaklada sa len embryonalne, potom
vymizne), ¢el'ust’, a ani hlava nie je tvarovo odliSend od nohy. Noha sa vysuva z plastovej dutiny.
Dolezitym znakom nervovej sustavy je redukcia 5 parov ganglii na 3 pary (cerebropleuralne - mozog +
vnutornostny vak, visceroparietalne - vnliitorné organy + Ziabre, pedéalne - noha). Zaujimava maju trdviacu
sustavu, ktora prechadza cez srdce (nevie sa presne, na ¢o to sluzi).



Lastirniky su bez vynimky vodné druhy, dychaju Ziabrami. Otvorom v schranke prehanaju vodu cez
ziabre, pricom tymto spdsobom filtruji zaroven aj potravu. Niektoré druhy zija dravo. VacSinou su
oddeleného pohlavia, vyvin prebieha cez larvu.



Obr. €3 Schéme aenatomie korytka

1 Zalddok, 2 predny zvieracf sval, 3 no¥né nervové ganglion, 4 :
néda, 7 Eiabre, 8 prijimaci otvor, 9 vyludovaci otvor, 10 andln
-zvierac{ sval, 12 oblika, 13 srdce, 14 osrdcovnik /pericardium
16 vnitornostné /viscerdélne/ genglion, 17 nadhltenové ganglion
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Poznamka

Lastirniky maju vo svojom vyvine Specialny typ parazitickej larvy - glochidium. Tvarom sa podoba na
dospelého jedinca (ma zaklad lastiry), len je ovel'a mensia a v prednej ¢asti ma zubky, ktorymi sa
prichytava na ziabrach ryb, odkial’ ¢erpa kyslik a Ziviny. Po skonceni larvalneho vyvinu sa glochidium od
hostitel’a oddeli, dopadne na dno a d’alej dycha a vyzivuje sa samostatne.



Cbr. 8 Llerve korytka rybnitného
/glochidium/

1 ozubené Zasti Skrupinky, zvierad /ac-
ductor/, byssové vldkno

Castym obyvatel'om sladkych vod je korytko maliarske (Unio pictorum) a $kPabka velka (Anodonta
cygnea), z morskych druhov su zndme ustrica jedla (Ostrea edulis) a slavka jedla (Mytilus edulis),
ktora je obl'ibend ako potrava. Perlorodka sladkovodna (Margaritana margaritifera) je znama tym, ze
ak sa do nej dostane cudzi predmet, napr. zrnko piesku, obali ho perletou ¢im postupne vznika perla.
Morské druhy perlorodiek sa v niektorych primorskych azijskych statoch na tento ucel pestuji v mori.

NOVINKA
Novsi latinsky ndzov lastarnikov je Lamellibranchia, ktory popisuje usporiadanie
ziaber.Bivalvia oznacuje stavbu schranky - lastary.

Trieda: Hlavonozce

Hlavonozce (Cephalopoda) st morské mékkyse s napadnym vnuatornostnym vakom. Noha je premenena
na svalnaté pohyblivé ramend nachadzajuce sa okolo ustného otvoru. Len jediny dnes zijaci rod
(Nautilus) vytvara typicku schranku, zvicsa je schranka redukovana alebo Uplne chyba. Pohybujt sa
stahmi plastovej dutiny. Majt radulu alebo zvlastny zobdk. Dychaju ziabrami. Cievna sustava je u
hlavonoZcov skoro uzavreta. Nervova ststava je na vysokej urovni. Maji komorové oko, statocystu,
chutové a Cuchové receptory. Su oddeleného pohlavia, vyvin je priamy.



Cbr. 88 Schéma nervove]j sistavy osmoncha

1 mozgovy uzol /mozgové ganglion/, 2 o&né
uzly, 3 hviezdicovity uzol, 4 vmiitornost-
ny uzo, 5 otvor v mozgovom uzle, ktorym
prechédza peZerdk, 6 Ziabre
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Zaujimavost’

Hlavonozce su najdokonalejSie bezstavovce! Nervova ststava sa koncentruje do hlavovej ¢asti a dokonca
sa okolo nej vytvara chrupkovité puzdro podobné lebke. Hlavonozce maji vyvinuté komorové oko, ktoré
sa od stavby komorového oka stavovcov odliSuje len sposobom zaostrovania (akomodaciou SoSovky).
Zatial'¢o stavovce zaostruju svalmi, ktoré menia hribku SoSovky, hlavonozce zaostruju tak, ze svaly
SosSovku priblizuju a vzd’al'uji (nemenia jej tvar), ako pri fotoaparatoch.

Obr. 89 Komorové oko mékky3ov

A hrebenatky /Pecten/, B sépie /Sepia/
1 rohovka /cornea/, 2 %o3ovka /lens crystelina/, 3 sietnica /re

odréZajica svetlo /tapetum lucidum/ zrako
8 sklovec /corpus vitraeum/ » 2 vy nerv, 6 viedgko,



HlavonoZce Ziji hlavne v teplych moriach a niektoré druhy v hlbinach ocednu. Su dravce, zivia sa
rybami, ale aj inymi morskymi zivo¢ichmi. Napadaji dokonca aj velryby.

Medzi hlavonoZzce patria napr. sépie (Decapoda) a chobotnice (Octopoda). Osmonoh oby¢ajny (Octopus
vulgaris) je najznamejSich druhom osmonohov. Dosahuje vel'kost’ 80 cm. Obyva tropické, subtropické 1
mierne pasmo mora. Zije pri dne a uprediiostiiuje kamenisté pobrezie. Sfarbenim sa dokaze prispdsobit’
svojmu okoliu. Pri ¢el'ustiach mé jedové Zl'azy, ktoré mozu byt nebezpecné aj pre cloveka.

Zaujimavost’

Vzhl'adom na dobre vyvinutll nervovu stiistavu osmonohy maju vysoky intelekt, st na vy§Som stupni ako
niektoré stavovce, napr. ryby. Rozoznéavaju geometrické obrazce, pri chovoch poznaju chovatel'ov a
lahko sa ucia.

Kalmary (Loligo) s obyvatel'mi volnych véd oceanu, Zijii nielen pri hladine, ale aj vo velkych hibkach.
Niektoré hlbokomorské druhy kalmarov dorastaju do obrovskych rozmerov, napriklad kalmary

elade Architeuthidae dosahuju aj vyse 20 m dizky, pri¢om 14 m pripad4 na ramena. Najznamej$im
druhom je kalmar oby¢ajny (Loligo vulgaris), meria 50 cm. Gordan japonsky (Todarodes pacificus) je
najlovenejiim kalmarom. Z rozmermi 25 cm patri k men§im druhom. Zije v zipadnej &asti Tichého
oceanu.
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2 kmen: mikkySe (mollusca), trieda: hlavonozce(cephalopoda)
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